Kémia

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémiénak az élet mindségének javitasaban
betoltott alapvetd szerepét, az 0j anyagok eldallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell haszndlni azt a lehetOséget, amit a kémia targyaldsmodja (makro-,
szimbolum- és részecskeszint) nydjt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az
oktatds minden szakaszaban torekedni kell az élményszeriiségre, a tanulok szdmara relevans és
érdekes problémak kémiai vonatkozdsainak bemutatdsara, a gyakorlatban hasznalhaté tudas
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontl tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a
tanulok tudatéba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az ¢l6lényekben zajlé folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eléallitasdhoz, feladata a tudatos vasarlasi
¢s anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az ¢élhetd kornyezet
megovasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztdban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémidhoz
viszonyulo pozitiv attitlid ellen hat6 tényezdkkel (példaul kemofobia, dltudomanyos nézetek)
is. Elkeriilhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek, primitiv axiomak itkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényezd a
kémiai fogalmak néhény sajatossdga. Az anyagok és jelenségek tobbszintii (makro-, részecske-
¢s szimbOlumszintil) értelmezése, szdmos kémiai fogalom elnevezésének ¢és korszerli
jelentésének ellentmondéasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansdga, kontextustol fiiggd
jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések kiillonbozdsége, valamint a kémia elméleti
modelljeinek egymast kiegészité, szimultan jellege miatt kiilondsen fontos a tanuld
gondolkodéasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltardsa és a metafogalmi
tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdeklodési korétdl fliggden — tobb
szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szdmadra sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi moédon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi €s értékeli
a hétkdznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodd informaciokat. A rendszerezett ¢és értékelt
természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és szoban az
anyanyelvén, ismeri €s alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a
kémidhoz kapcsolhaté legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai ¢és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és
korosztalya szdmara.

A digitalis kompetencidk: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai
targyl tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisztirhetok és helyesen



értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghéalon. A technolodgia felhasznéalasaval a tanulo
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonb6z6
témakorokben. A tanulds része az egyiittmiikodés €s a kommunikacio, korszerii eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanulé a kémiai tanulményai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsaban és az ezekre
alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlodik absztrakcids készsége. A
kritikai elemzések soran 0sszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszerlibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulds alapja az egyéni ¢€s a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kiilonb6zé tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanulo a projektfeladatok megolddsa sordn Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz
1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozoi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmasséd teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 01jitd mdodon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyu problémékban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativdkat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.

7-8. évfolyam

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitisdnak célja a természettudomanyok iranti
érdeklddés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmadd kialakitasa, valamint a kémianak
a tarsadalom ¢€s az egyén életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk
szdmara relevans problémak, életszerli helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a
tanulok aktiv kozremiikodésével, egyszeri — akdr otthon is elvégezhetd — kisérletek
tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémidval valod
ismerkedés kozben a tanulok olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos
anyagismereten alapuld tudést szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a
haztartasi teenddkben), hanem életmentd is lehet szamukra (példdul a benzingdz
robbanasveszélye, a szén-monoxid €s a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a
természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd felndttként is — egyre tudatosabban
tigyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve
az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer



jelentdségének és hasznalhatosaganak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek,
képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitdsa hattérbe szorul az anyagok és
folyamatok makroszintii és részecskeszintli értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkoznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek iitkoztetése is. A részecskeszemlélet
kialakitdsa jol megvalasztott, egyszerti kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek
hasznalataval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint
kapcsolatdnak megértésében, valamint a szimbdlumszint kialakitdsdban. Mar ebben a
szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkodasanak megismerésére, a
fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkdzelitése els6sorban a tanuldk elézetes
tudasara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai
fel6l torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal korabban megismert és gyakran pontatlanul
hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmisitjiik gy, hogy az természettudomanyos
szempontbol is korrekt legyen. Kezdetben inkabb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bdvitve ezzel a természettudomanyos ismereteket
¢s készségeket. KésObb az addig megszerzett ismeretek birtokdban lehetdség nyilik a
mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerisitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne
szaraz leirdssal, hanem ¢é&rdekes, a tanuldk szamdéra is izgalmas kérdések, problémak
felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia ¢életszerliségét erdsithetjilk, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét
novelhetjiik, ha a kémiadrdkon alland6 figyelmet €s 1d6t szenteliink a médidban felbukkano
kémiai jellegii hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-
atadas, kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

7. évfolyam

Témakor neve Javasolt oraszam
A kisérleti megfigyelésektdl a modellalkotésig 10
Az anyagi halmazok 17
Atomok, molekulak, ionok 14
Kémiai reakciok 10
Tanulokisérletek, gyakorlas, ellenérzés 3
Osszes 6raszam 54




TEMAKOR: A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodés
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megismeri egy egyszerl laboratorium felépitését, anyagait €s eszkozeit;

— megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyardzatot;

— egyszerii modelleket (golyomodellt) haszndl az anyagot felépitdé kémiai részecskék
modellezésére;

— ismeri a halmazéllapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (1égkdri
jelenségek) és a mindennapokbdl;

— tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymadstdl, ismer konkrét példdkat az elvéalasztasi miiveletekre (pl.
beparlas, szlirés, iilepités);

— megismeri néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerli modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

— Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
— Hipotézisalkotas alapvetd szinten

— A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

— A tudomanyos gondolkodas kialakulasanak tdmogatéasa
— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informacidkeresés digitalis eszkozzel

— Az anyagi halmazok modellezése

— A részecskeszint €s a makroszint megkiilonboztetése

— FElvalasztasi miiveletek

FOGALMAK
modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, anyagi
halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas,
forras, lecsapodas, fagyas, szublimacid, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszeri
mérési modszerek, tomeg, térfogat, siirliség, elvalasztasi eljardsok, kisérleti eszkozok,
desztillacio

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK



— Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa

— Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének szlikségességérol

— Néhany haztartasi vegyszer (pl. s6sav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi
jelek értelmezése

— Poszter vagy digitalis bemutat6 készitése a leggyakrabban hasznalt laboratoriumi eszk6zok
jellemzésére (anyaguk, melegithetdségiik, felhasznalasi teriiletiik)

— Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyd, radir, kulcs tomegének mérése,
a mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

— Térfogatmérés méréhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémcso,
fozopohar, gydgyszer-, illetve mososzer-adagold) térfogatdnak meghatarozasa, a mérési
pontossag megbeszélése, becslés kis mennyiségli folyadékok térfogatara

— Egyszerti targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobokocka) tomegének ¢és térfogatanak
megmérése taramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a slirliségiik kiszamitasa, a mérési
pontossagok alapjan a siirliségadat pontossdganak megadasa

— Egyszeri becslések anyagok (pl. kakaopor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara
¢s slirliségére, majd a mérésekkel és szdmolassal kapott eredményekkel vald 6sszevetés

— Gaz, folyékony és szilard halmazallapoti anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata és
tablazatos Osszehasonlitdsa, a levegd vizsgalata mlianyag fecskendds kisérletben, a viz mint
folyadék tulajdonsdgainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak vizsgélata

— A viz halmazallapot-valtozasainak vizsgalata, a kdmfor és a mentol szublimacidjanak
vizsgalata

— A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

— Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel/termoszkoppal

— A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében

— Egyszeri magyar (esetleg idegen) nyelvii animécidok keresése az interneten a viz
korforgasaval kapcsolatban, szovegkonyv (€s narracio) készitése a filmhez

— Szilard keverékek (pl. s6 és homok) elvéalasztasa oldassal, sziiréssel, beparlassal

— A palinkaf6zés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése

— Rozsaviz eléallitasa leparlassal vagy extrahaldssal

— Homok és viz keverékének elvalasztasa iilepitéssel, dekantalassal, illetve szliréssel

— Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

— Haromkomponensti (konyhas6[1Thomok[Ivaspor) keverék szétvalasztasanak megtervezése,
a varhat6 tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat csoportokban torténd megvalodsitasa, a
tapasztalatok Osszevetése az eldzetes elképzeléssel, a kovetkeztetések levonasa

— Egyszerti fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrol, szovegalairas a képekhez

— Hasonlo kisérletek keresése és gylijtése videomegosztd portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok



JAVASOLT ORASZAM: 17 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen keriilt eléallitasra
vagy természetes uton kerllt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat;

— képes egyszerii kisérletek elvégzésére €és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

— arészecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;

— kiilonbséget tesz elem, vegylilet és keverék kozott;

— tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldodés folyamatat és az oldatok dsszetételét;

— példat mond a valodi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az érvelési készség fejlesztése

— Egyszeriibb kovetkeztetések kialakitdsdnak tdmogatasa

— A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek dsszetétele és tulajdonsagai példakkal
— A keverékek

— Az oldatok és Osszetételik

— Az oldodas

— Egyszeri kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves
vegylilet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldddas,
oldhatosag, tomegszazalék, térfogatszazalek, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziologids sdoldat,
rendszer, valddi oldat, kolloid oldat, komponens, leveg6, 6tvozetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Példak bemutatasa a koznapi életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegd, sargaréz)

— Informaciogytijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brém, hidrogén stb.) nyelvljitaskori
elnevezésével kapcsolatban

— Koznapi anyagok (pl. alufdlia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazéllapot, oldhatosag, slirliség, megmunkalhatosadg, elektromos vezetés)
Osszehasonlitasa, tablazat €s/vagy anyagismereti kartyak készitése

— Egyszerti oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldodik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor és jod oldodasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti
jegyzokonyv elkészitése



Konyhaso oldhatoésaganak meghatarozasa kisérleti uton, az oldhatosag megadasa X gramm
so / 100 gramm viz értékben a vizsgalat hdmérsékletén

Grafikonok ¢s tablazatok adatainak elemzése a kiilonbozé anyagok oldhatosagaval,
valamint egy anyag kiilonb6z6 hdmérsékleten vald oldhatosagéaval kapcsolatban

A diffaziot szemléltetd tanulokisérletek elvégzése

A diffuziot részecskeszemlélet alapjan bemutaté magyar (vagy idegen) nyelvli animaécio,
illetve kisfilm keresése az internet segitségével, szovegkonyv (€s narrdcid) készitése a
fimhez

Az oldas sebességét befolyasold tényezok kisérleti uton torténd vizsgalata

Kristalyok ndvesztése otthon (pl. konyhasé, timsd, kandiscukor)

Ervelés az otthon végezheté/végzendd kisérletek mellett és ellen

Oldatkeészitési gyakorlat, adott tomegi és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratoériumi
eszkozok (mérleg, f6zOpohar, mérdhenger, vegyszeres kanal, iivegbot) felhasznalasaval
Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogati ¢és térfogatszdzalékos oldat elkészitése
laboratériumi eszk6zok (pl. méréhengerek, f6zOpoharak, livegbot, esetleg mérélombik)
felhasznalasaval

P¢ldak gytijtése a kdznapi €életbdl tomeg- és térfogatszdzalékos adatok megadésara
Szovegkeresés és -értelmezés a fiziologias sooldat Osszetételérdl és szerepérdl az orvosi
gyakorlatban

Nagyon egyszerli szamitasi feladatok elvégzése a tdmegszazalék korébol

Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése €s tanulmanyozdsa, 0sszehasonlitasa
valddi oldatokkal

Gyiimdlcszselé és majonéz készitése €s tanulmanyozésa

A tej, tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém, kod, fiist tanulményozésa

Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,Ismert folyok, tavak, tengerek
vizének Odsszetétele” cimmel

Kiseldadas, poszter vagy digitdlis bemutatd készitése ,,Az emberiség torténetének
legfontosabb fémjei, 6tvozetei” cimmel

Kiseldadas, poszter vagy digitdlis bemutatd készitése ,,Otvozetek a mindennapjainkban
(acél/konnytifém felni/lagyforrasz stb.)” cimmel

Egyszerli fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskolaban €s otthon végzett kisérletekrol,
szovegalairas hozzaadasa a képekhez

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétk6znapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;



tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢s azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kiilonbséget tesz elemi részecske €s kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion
kozott;

szoveges leirds vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulakat
¢és ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbol és elektronburokbdl épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évd elektronok szdmaval
(Bohr-féle atommodell);

tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;
érti egyszeri molekulak kialakulasat (Hz, Clz2, Oz, N2, H20, HCI, CH4, COy), és fel tudja
irni a képletiiket;

érti az egyszerti ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca%*, AP*, CI, 0%), és analogias
gondolkodéssal kdvetkeztet az egy oszlopban talalhato elemekbdl képzddo ionok képletére;
érti az ionvegyiiletek képletének megallapitasat;

ismeri a kdznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekuldk kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkoz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése
Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése és fontosabb jellemzdi

Az atomok periddusos rendszere

A molekulék felépitése €s fontosabb jellemzdi

Az ion képzddése €s fontosabb jellemzdi, csoportositas toltés alapjan
Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK
elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion,

elemmolekula, vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok, rendszdm, periddusos rendszer,
nemesgazszerkezet, kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek,
halogének, nemesgéazok



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Atomszerkezeti modellezd jatékok keresé€se az interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa, kapcsolat keresése a tlizijatékokkal

Atomok ¢s molekuldk modellezése, golyomodellek készitése gyurmabol, hungarocell
golyokbdl vagy papirkorongokbol, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok ¢s a molekulak 0sszehasonlitasa tablazatos formaban (pl. az oxigén
példajan)

Informacidgytijtés a periddusos rendszerrdl, poszter vagy prezentaciod készitése a témaval
kapcsolatban

A periddusos rendszerrel kapcsolatos zenemiivek meghallgatasa

Kisel6adasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl
szakkonyvek és internetes forrasok felhasznéalasaval, a forrasok megnevezésével

Projekt: a peridodusos rendszer (miivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban
kartonlapokbol, keramiacsempékbdl stb.

Magyar ¢és idegen nyelvli, ingyen let6lthetd, periddusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatésaguk korlatjainak
megallapitasa

»Milyen a periddusos rendszer mint tarsasjaték?” — kreativ Gtletek gytijtése a periodusos
rendszer tarsasjatékka valo alakitasara

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakasa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atirdsa
vegyjelekkel, egyszerii szOveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek
nevével kapcsolatban

Informacidgyiijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

Memoriakartydk készitése a fontosabb elemek és vegyiiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

TEMAKOR: Kémiai reakciok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢s azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerli kémiai reakciokat;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetdbb feltételeit (iitkdzés, energia);
ismeri a kdznapi élet szempontjabol legalapvetdbb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis);

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa



A csoportmunkdban vald részvétel készségének fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkdzzel

A kémiai informacidk keresése €s értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazasa az 0j informaciok feldolgozasa soran
A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése

A reakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakciok energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

A koznapi életben jelentds kémiai reakciok

FOGALMAK

kémiai reakcio, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlédés, exoterm reakcid, endoterm
reakcio, egyesiilés, bomlés, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, s, savas kémhatas,
semleges kémhatas, lagos kémhatés, kozombosités, pH-érték, indikator, korr6zid, rozsda

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerti kémiai reakciok végrehajtisa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca
¢gése, a csillagszord égése, a szodabikarbona reakcidja ételecettel, a vorosbor szinének
megvaltozasa szédabikarbona hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja
szén-dioxiddal stb.), a megfigyelések leirasanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai
valtozas értelmezése

A katalizator hatdsdnak bemutatdsa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa
barnakdporral (vagy apréra vagott majdarabkékkal), a fejloddé oxigén kimutatasa parazslo
gyujtopalcaval, kockacukor meggyujtadsa fahamu vagy teafii  jelenlétében,
keményitdemeésztés hasnyalkivonat segitségével

A melegitéparna miikodésének bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord
¢gése, magnézium égése) és lassu égés (rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszerti
kisérletekkel

Néhany egyszeriibb é¢gési folyamat szoegyenlettel torténd felirdsa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése

Informaciok gytijtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban

Kisel6adas a lakastiizek, erddtiizek megeldzésével és a tlizoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkéjaval kapcsolatosan

Kiseldadas vagy poszter készitése ,,A korroziovédelem” cimmel

Endoterm reakciok keresése €s gylijtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartdsi sosav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata
egyszerl tanulokisérlettel

A haztartasban megtalalhatdo semleges, savas és lugos oldatok kémhatasanak vizsgalata
egyszeri tanulokisérlettel

Laboratoriumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocidnok)



— A laboratoriumi indikatorok szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése

— Antocidnok kivonasa vordskaposztabodl otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

— A kozOombosités vizsgalata egyszerii laboratoriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcioja
szodaval vagy szodabikarbonaval, a haztartasi sosav reakcioja natrium-hidroxid-oldattal

— Néhany egyszeriibb k6zombositési folyamat szoegyenlettel torténd felirdsa

Minimum kovetelmények:

Anyagok tulajdonségai

Halmazallapotok, halmazallapot valtozasok

A leveg6 Osszetétele

Az égés és tlizoltas

A viz (természetes vizek, €s szennyezése, biologiailag tiszta viz, kémiailag tiszta viz)
Oldatok dsszetétele

Keverékek

Keverékek ¢és oldatok szétvalasztasa

A viz alkotérészei, vizbontas

Az atom ¢és elem jele (vegyjelek)

Az atom felépitése

Elektronburok, elektronburok szerkezete

Periddusos rendszer (fécsoportszam, periodus szam)

Fémek és nemfémek jellemzése

Elemmolekulak (hidrogén, oxigén, klor, nitrogén molekula)
Vegyiilet molekulak (viz, szén-dioxid, hidrogén-klorid, ammonia)

8. évfolyam

Témakor neve Javasolt oraszam
A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotasig 7
Kémiai reakciok 10
Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19
Tanulokisérletek, gyakorlas, ellendrzés 3

Osszes 6raszam: 54

TEMAKOR: Kémiai reakciok

JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét;
ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizdtorok mitkodési elvének 1ényegét;
ismeri a korrozio fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrozioallosaguk alapjan, érti

crer

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkéban valo részvétel készségének fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informaciok keresése ¢és értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazasa az 0j informaciok feldolgozasa soran
A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése

A reakciok egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése
A reakciok energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

A koznapi életben jelentds kémiai reakciok

FOGALMAK
kémiai reakcio, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlodés, exoterm reakcio, endoterm

reakcio, egyesiilés, bomlds, égés, gyors égés, lassti €gés, sav, bazis, sO, savas kémhatas,
semleges kémhatas, lagos kémhatés, k6zombosités, pH-érték, indikator, korr6zid, rozsda

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerti kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca
égése, a csillagszord égése, a szodabikarbona reakcidja ételecettel, a vorosbor szinének
megvaltozasa szodabikarbona hatdsara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcigja
szén-dioxiddal stb.), a megfigyelések leirasanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai
valtozas értelmezése

A katalizator hatdsanak bemutatasa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa
barnakdporral (vagy aprora vagott majdarabkéakkal), a fejléddé oxigén kimutatasa parazslod
gyujtopalcaval, kockacukor meggyljtdsa fahamu vagy teafli  jelenlétében,
keményitéemésztés hasnyalkivonat segitségével

Kisel6adas vagy poszter készitése ,,A korrozidvédelem” cimmel

Kozismert savak (haztartasi sésav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata
egyszerl tanuldkisérlettel

A haztartdsban megtalalhatd semleges, savas és lugos oldatok kémhatdsdnak vizsgélata
egyszerl tanuldkisérlettel

Laboratoriumi és ndvényi indikatorok szinvaltozdsanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocianok)

A laboratoriumi indikatorok szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése



Antocianok kivondsa voroskaposztabol otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Haztartasi tisztitészerek, oldatok, ¢élelmiszerek kémhatasanak vizsgdlata sajat
indikatorpapirral, a vizsgalatok fényképes €s/vagy mozgdképes dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni koriilmények kozott is elkészitheté novényi indikatorok szinvaltozasat
bemutat6 poszterek készitése

A k6zOombosités vizsgalata egyszerii laboratoriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcioja
szodaval vagy szodabikarbonaval, a haztartasi soésav reakcioja natrium-hidroxid-oldattal
Néhany egyszerlibb kozombdositési folyamat szoegyenlettel torténd felirasa

A szlnyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szddabikarbonas bedorzsoléssel —
beszélgetés, vita, eszmecsere a modszer kémiai-biologiai hatterérdl és hatékonysagarol

,»A fény és a fotoszintézis folyamata” — biologiaillfizikai[Jkémiai témajh egyesitett projekt,
informaciogytjtés szakkonyvekbdl, illetve az internetrél, a téma bemutatasa IKT-
eszkozokkel, kiseldadas vagy poszter formdjaban

Egyszert fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvideo készitése az elvégzett kisérletekrol,
szOvegalairas a képekhez, az elkészilt digitalis alkotds megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra
vagy természetes Uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos probléméak megoldasédhoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megeérti €s példakkal szemlélteti az emberi tevékenység €s a természeti kdrnyezet kdlcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kdrnyezetének, azon beliil a 1égkornek, a kézetburoknak, a természetes
vizeknek ¢€s az €lovilagnak a legalapvetobb anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas esdk, az Ozonréteg karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatasat;

kiseldadas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érintd kornyezetvédelmi kérdés
kémiai vonatkozasairol,

azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb, levegot, vizet és talajt
szennyez0 forrasokra;

kiseldadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék Osszetételét,

felhasznalasanak ¢és csokkentésének lehetdségeit, kiilonds figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;



— konkrét 1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az értékelési €s érvelési készség fejlesztése

— A prezentécios készség fejlesztése

— Kiilonbo6z6, egyszerti médiatartalmak Iétrehozasa

— A véleményformalas tamogatasa

— Alevegd, a viz, a kdzetburok ¢és az €¢16vilag anyagai

— A levegd szennyez6 forrdsai és kovetkezményei

— A természetes vizek Osszetétele, szennyez0i, viztisztitas, ivovizgyartas
— A hulladékok, a hulladékkezelés, az ujrahasznositas

— A fosszilis energiahordozok

FOGALMAK

iiveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sOs viz,
asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositas, szelektiv
hulladékgyiijtés, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeléanyag, természetes szenek, meghjuld
energiaforrdsok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszerii tanulokisérletek a levegd Osszetételének vizsgalatira, pl. az oxigén
mennyiségének meghatarozasa a levegdben

— Informaciogyijtés és bemutato készitése ,,A 1€gkdr dsszetételének valtozasa™ cimmel

— Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtoban a klimavaltozassal kapcsolatban,
tendenciak megfigyelése

— Informaciogylijtés ¢és prezentacid vagy poszter készitése a levegdszennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrol, a savas esokrdl, az 6zonpajzs sériilésérdl,
a szmogrol)

— Az esdviz kémhatasanak vizsgalata

— A savas esOk hatdsdnak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszkopos megfigyelése

— A savas esOk épiiletekre, illetve milemlékekre gyakorolt hatdsanak modellezése egy
mészko- vagy marvanydarabon

— A folia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel alatamasztott megvitatasa

— Eszmecsere az erds UV-sugarzas hatasairol

— A napvédd krémek Osszetétele, a faktorszam filiggése az dsszetételtol

— Porszennyezés egyszerii kisérleti vizsgalata a lakohelyilinkon, jegyzokonyv-dokumentécio
készitése, 6sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

— Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal

— Vizminték vizsgélata laboratdriumi vizvizsgald készletek segitségével

— A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérdl szold filmek megtekintése,
eszmecsere

— Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kdrnyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossdg, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlas, a milanyag



hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgylijtés fontossaga, a
vegyszertakarékos ¢letmaod kialakitasa

Komposztalo készitése az iskolaudvaron

Asvéany- és kdzetgyiijtemény készitése, bemutatasa

Latogatds egy, a lakohelyhez kozeli asvanytarban, asvany- vagy kozetlelohelyen,
muzeumban

Uzemlatogatas a helyi vagy egy regiondlis szennyviztisztitoban, egy hulladéklerakoban
vagy egy hulladékégetoben

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszer(i hasznalatdhoz (,,Mit hova dobjunk?”’)
Iskolai papirgytiijtés szervezése

A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a
felhasznalas mértékének csokkentésérol

Informéciogytijtés a megujuld energiaforrasok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitalis
bemutato készitése

Bemutatd vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmény készitése a lakohely, telepiilés
kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével
Komplex kornyezetvédelmi projekt: informaciogyiijtés a nyomtatott és digitalis sajtobal,
filmelemzések, lizemlatogatas, majd bemutato készités, vagy akadalyverseny szervezése a
témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 19 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja é€s érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos probléméak megoldasdhoz;

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra
vagy természetes uton Kkeriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben talalhatod
anyagokbol allitjuk eld;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol
vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok formdajaban;

tud érvelni a valtozatos taplalkozas €s az egészséges €¢letmod mellett;

képes a forgalomban 1évd kemikalidk (novényvédd szerek, héztartdsi mosod- és
tisztitoszerek) cimkéjén feltiintetett hasznalati itmutato értelmezésére, azok feleldsségteljes
hasznalatara;

tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kdzetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, tiveget)
¢és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;



ismeri a kdolaj feldolgozasanak modjat, 6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtdanyag, kendanyag, miianyag, textilia, mososzer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

A megbizhato internetes informacidk keresésének és megosztasanak tdmogatasa
Az éaltudomanyos informacidk felismerésének tamogatasa
Elelmiszerek osszetevi

Karos szenvedélyek

A vizkeménység

Mososzerek, tisztitoszerek

Fert6tlenitdszerek

Epitdanyagok

A koolaj

A legismertebb fémek

FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészito,
mesterséges édesitdszerek, tartositoszerek, E-szdmok, kemény viz, vizlagyitds, vizkéoldas,
mosodszer, szappan, fertdtlenitészer, érc, muanyag, festékanyagok, ndvényvédod szerek,
miitragya, mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tudoményos ¢és altudomanyos cikkek keresése a médidban, a szdvegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utald jelek megfigyelése

A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

Elbadas felvételének megtekintése, eszmecsere

Egyszerli laboratoriumi vizsgéalatok élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatdsa joddal,
zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: Osszetétel, élelmiszer-adalékok
Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.)
E-szdmainak kikeresése, 0sszeparositasa

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csaldn, bodza, hagymahéj, indigo stb.
alkalmazasa, a szinanyagok kivonasa ndvényekbdl, sziniik kémhatéstol fiiggd valtozasanak
vizsgalata

Az ¢élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerii
szamitasok leiras alapjan

Kémial lbiologialltestnevelés kozos projekt: ,,Az egészséges taplalkozas és életmod”
Cigarettadohany szaraz leparlasa egyszerii kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgezé
gazok, katrany) megfigyelése

Informéciogytijtés az elektromos cigarettardl, a fiistben talalhaté anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak ¢és egészségkarositd
hatasainak tablazatos 0sszehasonlitasa



Drogprevencios eléadas meghivott eldadoval vagy kisel6adasok a drogokrdl és azok
hatasairol

Ervel§ vita a legalis és illegalis drogok hasznalatarol

Gyodgyszercimke elemzése a tanordn, az informacidk értelmezése, a hatdanyag ¢és a
kiséréanyagok azonositasa, a gyogyszer hatdsai, mellékhatasai, a gydgyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése

A kemény ¢és lagy viz Osszehasonlitasa egyszerti tanuldkisérlettel (pl. szappan habzasa
kiilonb6z6 keménységli vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)

Szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszer kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenitd hatdsanak megfigyelése egyszeri kémcsdkisérletekkel, a
hypo ¢és a haztartasi sosav egymasra hatasanak veszélyei

Fert6tlenitszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

Mosoészer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, haztartasi vizkdéoldo, fertStlenitd
cimkéjének elemzése, kiilonds tekintettel az Osszetételiikre és a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedésekre

Novényvédd szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érvelé vita
kezdeményezése

Latogatas egy biogazdasadgban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrol
Epit(’ianyagok (mészko, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kdzetgyapot) tanulmanyozasa egyszerii megfigyeléssel és kisérletekkel
Prezentacié készitése ,,Epitéanyagok a multban és napjainkban” cimmel

A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvii animacié szoveges narracioja
Koolajparlatok (pl. benzin, petroleum, szilard paraffin) egyszerli laboratoriumi vizsgalata
(oldasi és oldodasi kisérletek, siirliség megfigyelése)

Kiseldadas vagy bemutato készitése ,,A gépjarmiivek motorhajté anyagai” cimmel
Videofilm megtekintése és megbeszélése a milanyagokkal, a miianyag hulladékokkal
kapcsolatban

Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata

,,Aldas vagy atok a milanyag?” — érveld vita a milanyagok hasznélata mellett és ellen
Textilmintdk Osszehasonlitasa: gyapji, pamut, selyem, miiszal vizsgalata, ruhacimke
elemzése, a mosasi €s tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetdségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcios képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratdériumban, kapcsolat keresése a
fém felhasznalasa és a tulajdonsagai kozott

Minimum koévetelmények:



Az alabbi elemek eléfordulésa, fizikai tulajdonséagai, felhasznalésa:
-hidrogén

-klor

-oxigén, 6zon

-kén

-nitrogén

-foszfor

-szén

-szilicium

-natrium

-kalcium

-aluminium

-Vas

Az alabbi vegyiiletek eléfordulasa, fizikai tulajdonsagai, felhasznalésa:
-viz

-sosav

-kén-dioxid

-kénsav

-nitrogén

-oxidok

-salétromsav

-foszforsav

-szén-monoxid, szén-dioxid

-szénsav

-natrium-klorid, natrium-hidroxid, natrium-karbonat
-kalcium-karbonat, kalcium-oxid, kalcium-hidroxid
-Aluminium és vasgyartas Iényege, az acél.



