MATEMATIKA
5-6. osztaly

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjelold — nevelési-oktatdsi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika
tanulasatanitdsa sordn a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét
targyi tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek
a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok
megértésen alapuld meghatarozasahoz, a definiciok eldkészitése soran tulajdonsagokat,
sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatdmaszt6 indoklas igénye, valamint
felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé strukturajat.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatekbol,
hétkdznapi szitudciobdl fakado indukcid. A tanulasi tevékenység €s problémamegoldas
soran a tanulot 0sztonozni kell egyszerti problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a
mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontl értelmezésére. A
tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat
alkalmaz és alkot, ezaltal fejlodik problémamegold6 és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsoroldsabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segit6 konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy
a tanulo ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitds egyik 1ényeges elvardsa, hogy
a kilonbozo, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd
szimbolikus modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld6 a megismert
szimbolumokkal egyszerti miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitdlis technologiai és a gazdasagi
ismeretek tanulési-tanitasi tartalmakban valé megjelenése lehetévé teszi a matematika
alkalmazhatosaganak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikdcié terén. A matematikai
kifejezéseket helyesen haszndlja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati
helyzetekben jol alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben
masok véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel
meggydzni tarsait. Az 0j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak
bevezetésekor az egyéni adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencialas
biztositja a megfelel6 tempoju haladast annak a tanulonak, akinél ezek a lépések hosszabb
id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban haladé tanuld sem vesziti el
érdeklodését €s reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkozok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanul6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.



Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos
¢s atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositds és az analogidk adekvat
hasznalata, tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a
megszerzett tudas 0j helyzetekben vald alkalmazédsa eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott
tanulas kompetencidinak kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy
a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefiiggések meglattatasaval hozzdjarul a tobbi tantargy tanuldsahoz sziikséges
rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 06nalld tanuldsi modszerek
elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciéos kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét,
hogy vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran
fokozatosan alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat
¢s fel kell ismernie egy adott informacid jelentdségét a probléma megoldéasa soran. A
matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiillonb6zé modon (szoveg, grafikon,
tablazat, diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak megértésének ¢és alkotdsdnak
készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulo digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targyu szoftverek, alkalmazésok,
applikéciok ¢és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzéjarul a tanuld
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanul6
gondolkodéasanak fejlesztése elsOsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil
torténik. A tanuld eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd
ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldésara.
Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonb6zo tton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan
nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal
ki kiilonbozé matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek
nincs megoldasa. A tanuld megtanul induktiv ton példakat altalanositani ¢és deduktiv
érvelést hasznalni a matematikai allitadsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a
kitartds, a pontossag, a figyelem ¢€s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan
keresztiil er6sddik a tanul6 feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlddik a kooperacios
készsége. A tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok elérés¢hez
sziikséges tervezésben, az ¢életét befolyasoldé dontései megalapozasdban ¢és
meghozataldban, a varhatdo kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa



elésegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni
lehet.

A tanuld a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazéasa soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s
megtanulja tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmoédjat. A kreativitas, a Kreativ
alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai:

A matematika olyan tudomany, amely Osszekoti a kiilonbozé kultarakat. A tanulo
megismeri a gondolkodéas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a
természethez, a miivészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaldi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése
valddi adatok felhaszndlasaval osszeallitott mindennapi probléméak megoldéasan keresztiil
torténik. Ennek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 1j dtletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonboz6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tind
stratégia kidolgozéasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késdébbi munkavallalds szempontjabol fontos
készségek kialakulasat (kreativitds, mérlegeld gondolkodas, problémamegoldas,
kezdeményezdokészség, masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

Fontos feladat a tanulas tanitdsa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, 1ényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt
tanulasi modszereit.

A matematikai gondolkoddsmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez
sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhaszndlni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket
észrevenni, altalanositod sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolds, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos
feladatunk. FEhhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmiikodni,
gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkoz,
amely segitséget nyljt a problémdk megoldasdban. Fontos, hogy a tanulok a
modellalkotdsaik soran a megértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak
hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjdk ¢épiteni. Sziikséges, hogy
problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma lényegét felismerjék, majd annak
megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd modelleket alkossanak. Fokozatosan
fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.
Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszert szoveges feladatok megoldasanak néhany
matematikai alakban, az eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és
térben, ismerik az egyszeri sikbeli ¢és térbeli alakzatokat. Tudjdk a tanult
mértékegységeket atvaltani. Készség szinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak
a racionalis szdmokkal val6é miiveletek végzésében.



Az 5-6. évfolyam tanulasmodszertani szempontbol atmenetet képez az alsod tagozat
jatékos, tevékenykedtetd, felfedezteté modszerei és a matematika elméleti ismereteinek
befogadasat jelentd tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a
szemléltetés, az eszkozok hasznalata. Elvarhat6 a szerzett tapasztalatok értelmezése,
rendszerezése, néhany teriileten az Aaltaldnositds lehetdségének felfedezése ¢és
megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan
felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati
helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye. Az 5-6. évfolyamon
tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok; Matematikai
logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiuveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szdmokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok; Alapmiveletek kozonséges
tortekkel; Alapmiveletek tizedes tortekkel; Aranyossag, szazalékszamitas, Egyszeru
szoveges feladatok; A fliggvény fogalmanak el0készitése; Sorozatok; Mérés és
mértekegységek; Sikbeli alakzatok; Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leird
statisztika; Valoszinliség-szamitds. A témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet
megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az
eszkozrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Béviil a szoveggel megfogalmazott
hétkdznapi és matematikai probléméak megoldasa soran alkalmazhaté modellek kore is.
A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek és
online feliiletek is tdmogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alapdéraszama: 272 o6ra + 16 ora
fordithaté ismétlésre, gyakorlasra, felzarkéztatiasra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre. A tantargy tanitasara heti 4 6ra biztositott.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt | 5. évf. | 6. évf.
oraszam
Halmazok 10 5 5
Matematikai logika, kombinatorika 10 5 5
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 20 12 8
Alapmiiveletek természetes szamokkal 16 10 6
Egész szamok; alapmiiveletek egész szdmokkal 18 12 6
Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szdmok 18 10 8
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 18 10 8
Alapmiveletek tizedes tortekkel 14 10 4
Aranyossag, szazalékszamitas 20 3 17
Egyszerl szoveges feladatok 20 10 10
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 10 3 7
Sorozatok 8 2 6
Meérés és mértékegységek 16 10 6
Sikbeli alakzatok 18 10 8




Transzformaciok, szerkesztések 20 10 10
Térgeometria 16 8 8
Leiro statisztika 10 2 8
Val6szinliség-szamitas 10 4 6
Alap oraszam: 272 136 136
Ismétlés, szamonkérés (5%): 16 8 8
Osszes éraszam: 288 144 144
5.évfolyam

Tematikai egység/ i

Fejlesztési cél 1. Halmazok 5 ora

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek
Elézetes tudas |k0z0s tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy
egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A tematikai egység [[smeretek tudatos memorizaléasa, felidézése.
nevelési-fejlesztési A megtanulast segité eszkozok ¢s modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények  [Kapcsolédasi pontok
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a
rendszerezése adott szempont(ok) [céliranyos figyelem kialakitasa,
szerint. fejlesztése.

Részhalmazokat konkrét esetekben
felismer és abrazol.

Halmazokba rendezés egy-két
szempont szerint

Halmazabra készitése

Véges halmaz kiegészité halmazat [Halmazok k6zds részének és Digitalis kultura:
(komplementerét), véges halmazok |egyesitésének megallapitasa konyvtarszerkezet a
k6z0s reszeét (metszetet), dbrazolas segitségével. szamitogepen.

egyesitését (unidjat) képezi €s
abrazolja konkrét esetekben;
Szamokat, szamhalmazokat, szamegyenesen
halmazmiiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.

Szamhalmazok szemléltetése

Kulcsfogalmak/ |Halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész,
fogalmak szamegyenes

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 2. Matematikai logika, kombinatorika 5 ora




Elozetes tudas

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmt szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtaldlasa
(probalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Valdszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése.

ccliat A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Igaz ¢és hamis allitasokat fogalmaz | Egyszert allitasok logikai Magyar  nyelv  és
meg, értékének (igaz vagy hamis) irodalom: szovegértés,
Tanult mintdk alapjan néhany megallapitasa szbvegertelmezés,
1épésbdl allo bizonyitéasi lényegkiemelés

gondolatsort megért és 6nalloan

Igaz és hamis allitadsok 6nalld

Osszeallit;
A logikus

a matematikai szaknyelvet joa;sachalmazanak megtaldlisa
kovetkezetesen alkalmazza tarsai

meggyozesére;
Osszeszamlalasi

megoldésa soran alkalmazza az
Osszes eset  attekintés¢hez
sziikséges modszereket.

megfogalmazasa
érvelésben Nyitott mondatok

probalgatéssal

A matematikai logika egyszeri, a
korosztdly =~ szdmara  érthetd
szakkifejezéseinek ismerete ¢és
hasznalata

feladatok

Egyszerli stratégiai, logikai ¢és
pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
Kis elemszamu halmaz elemeinek

sorba rendezése mindennapi
életbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazo
készlet elemeibdl adott
feltételeknek megfeleld szamok
alkotasa

Az Osszes eset eloallitasa soran

rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, agrajz, szisztematikus

felsorolas

Kulcsfogalmak/
fogalmak

»lgaz”, . hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”;
,legalabb”, | legfeljebb”; lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd
attekintés, agrajz




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti

ismeretek 12 6ra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szamok irasa, olvasasa.

Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti
Osszehasonlitasa.

Matematikai jelek: +, — «, :, = <, >, (). Paros és paratlan szamok,
tobbszords, oszté, maradék fogalma. Szimbdolumok hasznélata
matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

Biztos szamfogalom kialakitasa.

A tematikai egység Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas
nevelési-fejlesztési fejlesztése
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Erti és alkalmazza a szamok helyi | Szamok helyi értékes| Természetismeret.
¢rtekes irasmodjat nagy szamok | irdsmodjanak megértése Magyarorszag
esetén; kiilonbozd alapu lakosainak szama.

Ismeri a rémai szamjelek koziil szamrendszerekben

az L, C, D, M jeleket, felismeri az | csoportositast,
ezekkel képzett szamokat a leltarozast, helyiérték-
hétk6znapi helyzetekben; tablazatba rogzitést tartalmazo

feladatokon keresztul

Szamok helyi értékes
irasmoddjanak hasznalata nagy
szamok esetében

Romai szamok irasa, olvasasa a
kovetkezd jelekkel: I, V, X, L,
C,D,M

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tizes szdmrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes. Kerekités,
becslés, ellenorzés.

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

4. Alapmiiveletek természetes szamokkal 10 ora




Elozetes tudas

Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok, kerekités.
Természetes szdmok nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

A hosszisag, az (rtartalom, a tomeg és az idd mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — =, :, =, <, >, ().

A matematika kiillonbozd teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazédsa. Fejben szamolds szdzas szamkorben. A szorzd- ¢és
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miveletek tulajdonsdgai, tagok, illetve tényezdk
felcserélhetosége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzas egy- és kétjegyl,
osztas egyjegyl szammal irdsban. Miveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytlijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

A tematikai egység | Natematikai aton megoldhatd probléma megolddséanak elképzelése,
nevelési-fejlesztési | pecsiés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
céljai megoldas osszevetése. Egyszeriisitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzéseével.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Irasban 6sszead, kivon és szoroz;

Ismeri €és helyesen alkalmazza a
miveleti  sorrendre és a
zéarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban ¢&s
géppel szamolds esetén is a
racionalis szamok korében;
A miiveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi szamolasat,
a kapott eredményt ¢ésszeriien
kerekiti;
A gyakorlati problémakban
eléfordulo
mennyiségeket becsiilni
tudja,
feladatmegoldasahoz
ennek
megfeleld tervet készit;
A fejszamoldson és az irdsban
végzendd miveleteken tilmutato
szamolasi feladatokhoz ¢és azok
ellendrzéséhez szamologépet
hasznal.

Szamkorbdvités; fejben
szamolas szazezres szamkorben
kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazasa

Természetes szamok
Osszeadasa, kivonasa és
szorzésa irasban

frasbeli osztas algoritmusa
kétjegyli természetes szammal
frasbeli osztas legfeljebb
kétjegyli természetes szammal
gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados
becslése A miiveleti sorrendre
¢s a zarojelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén
Egyszerl szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld muveletsor felirasa
A gyakorlati problémakban
el6forduld mennyiségek
becslése

Természetismeret:
Osszehasonlitas, szamolas
foldrajzi adatokkal

Kulcsfogalmak/

Tizes szdmrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, dsszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kiilonbség, szorzandd, szorzo,

fogalmak szorzat, a szorzat tényez01, osztando, osztd, hanyados, maradék.
Kerekités, becslés, ellendrzés.
Tematikai egység/ | 5. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

Fejlesztési cél

12 ora

Elozetes tudas

Negativ szamok a mindennapi €letben (hémérséklet, adossag).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Pénziigyi ismeretek alapozésa.
Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért vald felelosségvallalas.

Biztos szdmfogalom kialakitdsa. Szdmoldsi készség fejlesztése. A
miuveleti sorrend haszndlatanak fejlesztése, készségszintre emelése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Meghatarozza konkrét szamok
ellentettjét, abszolut értékét;

Ismeri az egész szamokat.

Negativ szamok a gyakorlatban:
addssag, tengerszint alatti
mélység, fagypont alatti
homérseklet

Egész szamok ismerete,
0sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Ellentett,
abszolut értek

fogalménak
ismerete ¢s alkalmazasa
Alapmiiveletek

értelmezése targyi

tevékenységek,
abrazolasok  alapjan a
szamkorbovités soran
Alapmiiveletek  elvégzése az
egész szamok korében
Egyszerli  szoveges  feladat
matematikai tartalmanak]
felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirdsa

Gyakorlati problémakban
el6forduld mennyiségek
becslése

Kapott eredmény ellendrzése;
¢sszerll kerekités

Természetismeret; hon-
¢s népismeret: Foldrajzi
adatok vizsgalata.

Torténelem: idotartam
szamolasa iddszamitas
elotti  és  idOszamitas
utani torténelmi
eseményekkel.

Kulcsfogalmak/ [Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.

fogalmak

Tematikai egység/ | 6. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis
Fejlesztési cél szamok

10 ora

Szamok irasa, olvasasa

El6zetes tudds Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek

megnevezeEse.

A tematikai egység | Biztos szdmfogalom kialakitasa.

nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Abréazol tortrészeket, meghataroz| Tortrészek  abrazolasa, Enek-zene: a

tortrészeknek megfeleld| tortrészeknek megfeleld tortszamok ?S a
tortszamokat; tortszamok meghatarozasa hangjegyek értekének
. , kapcsolata.

Erti és alkalmazza a szamok helyi | Tgrtek bsszehasonlitasa,

értékes irasmodjat tizedes tortek

, egyszerusités, bovités
eseten; gy ’

Kiilonbozé  alakokban — irt
egyenld tortek felismerése
Szamok helyi értékes irdsa
tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa
szamegyenesen

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszeriisités,

Kulcsfogalmak/ . ) .
g bovités, tizedes tort, tizedesvesszo, helyi értékes irasmadd, szamegyenes

fogalmak

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 7. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

10 ora

Elozetes tudas kozonséges tort, szamlalo, nevezo, tortvonal,

A tematikai egység | Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamoléasi készség fejlesztése. A
nevelési-fejlesztési | miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
céljai Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Osszeadds, kivonds az egészek | Alapmiiveletek

és a tortek korében. Szorzas, értelmezése targyi
osztas az egészek és a tortek
korében (tort szorzasa, osztasa
egész szammal, 0 szerepe a

szorzasban, osztasban). Alapmiiveletek elvégzése

a kozonséges tortek

tevékenységek,
abrazolasok alapjan

korében

A miveleti sorrendre €s a
zargjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

Kapott eredmény ellendrzése

Kulcsfogalmak/ | kozos nevezd,
fogalmak




Tematikai egység/

8. Alapmiiveletek tizedes tortekkel

10 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Tortek a mindennapi életben: 10, 100, 1000 nevezoji tortek
megnevezese.

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamoléasi készség fejlesztése. A

A tematikai egység . i o ) ) TS )
nevelési-fejlesztési miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.

céljai Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi

pontok

Osszeadas, kivonds az egészek és
a tortek korében.

Szorzas, osztas az egészek és a
tortek korében (tort szorzasa,
osztasa egész szammal, 0 szerepe
a szorzasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa és

szorzasa irasban

Egyszerii szoveges feladat
matematikai tartalmanak felismerése,
¢és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

Gyakorlati problémakban eldfordulod
mennyiségek becslése

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozésai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség,
szabalykovetd magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
elozetes becslése, ellenorzése,
kerekitése.

Egyszer(i feladatok esetén a miiveleti
sorrend helyes alkalmazési médjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség €s a kovetkezetesség
fontossaga.

Az ellendrzési €s becslési igény
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzdk kifejezése
szamokkal: természetes szam,
racionalis szam, pontos szdm ¢és
kozelité szam.

Kulcsfogalmak/ | kerekités

fogalmak




Tematikai egység/ i , s ,
Fejlesztési cél 9. Aranyossag, szazalékszamitas 3 ora
El6zetes tudas Szabvanymértékegységek ismerete, valtdszamok, atvaltasok.
A tematikai egység | Osszefiiggés-felismerd  képesség  fejlesztése.  Szabalykdvetés,
nevelési-fejlesztési | szabalyfelismerés képessegének fejlesztese.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Aranyos kovetkeztetések. A
mindennapi életben felmertilo,
egyszerl aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési képesség Hon- és népismeret,
természetismeret.
Magyarorszag
térképérol
méretaranyos
tavolsagok

meghatarozasa. A

fejlesztése.
Az egyenes aranyossag €s a meres
kapcsolatanak felismerése

Hosszusag, trtartalom, tomeg, id6
szabvanymértékegységeinek

ismerete 5 12
sajat telepiilés,
Az ismert sziikebb lakokornyezet
szabvanymértékegységek térképének haszndlata.
atvaltasa helyi ertékes| pizualis kultira: valos
gondolkodés alapjan targyak aranyosan
kicsinyitett
Annak megfigyeltetése, hogy az | vagy nagyitott rajza.

egyik mennyiség valtozasa milyen
valtozast eredményez a hozza
tartozo mennyiségnél. Aranyérzék
fejlesztése, a valdsdgos viszonyok
becslése telepiilések térképe
alapjan.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

arany, hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

10. Egyszerii szoveges feladatok 10 6ra

Elozetes tudas

Szovegértelmezés, adatok kikeresése, Osszefiiggések felismerése

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos éabrazolassal, visszafelé
gondolkodassal

A megoldas ellendrzése

Gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségek becslése

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Szoveges feladatok megoldésa.
Egyszerti matematikai problémat
tartalmaz6 rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése. Egyszerii
matematikai problémat
tartalmazé és a mindennapi €let
korébol vett szovegek
feldolgozasa.

Magyar nyelv és
irodalom: olvasési
¢s megértési
stratégiak kialakitasa

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

Matematikai tartalmu egyszert
szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal

A mindennapi ¢életbdl vett
egyszerl szoveges feladatok
megoldésa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal

A megoldas ellendrzése
Gyakorlati  problémakban
el6forduldé mennyiségek becslése

(szOvegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges
¢s lényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).
Vizudlis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonb6z6
eszkozokkel.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

becslés, ellenorzés

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

11. A fiiggvény fogalmanak el6készitése

3 0ra

Elozetes tudas

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai
nevelésifejlesztési
céljai

egység Fuggvényszemlélet el6keszitése. Problema felismerése.
Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozas gyakorlati
szituaciokban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszogii
koordinatarendszer.

Megadott pont koordinatainak|
leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont abrazoldsa a
Tajékozodas térképen,
nézotéren, sakktablan ¢és a
koordinata-rendszerben

Természetismeret:
tajékozodas a
térképen, fokhalozat.




Téblazat hianyz6 elemeinek potlasa A matematikabol ¢és a
ismert vagy felismert szabaly alapjan, |mindennapi  életbdl  vett

abrazolasuk grafikonon. megfeleltetések legalabb egy
lehetséges szabalyanak
megadasa

A matematikabdl és a
mindennapi ¢letbdl vett
megfeleltetések
tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

Egyszerii grafikonok értelmezése. Sorozatok l1étrehozéasal Természetismeret:

Valtoz6 mennyiségek kozotti szamokbdl, jelekbdl, iddjaras grafikonok.
kapcsolatok, abrazolasuk derékszogli | alakzatokbol, szabalykovetés
koordinata-rendszerben.

Kulcsfogalmak/fogalmak koordinata-rendszer
Tematikai egység/ ,
Fejlesztési cél 12. Sorozatok 2 6ra
Elozetes tudas Szabalyfelismerés, 0sszefiiggések felismerése
A tematikai egység | Adott sorozat esetén legalabb 1 szabaly
nevelési-fejlesztési felismerése  és megfogalmazasa
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Sorozat megadasa a képzés Szabalykovetés, Testnevelés és sport;
szabalyaval, illetve néhany szabalyfelismerés képességének | ének-zene,; drama és
elemével. fejlesztése. tanc:
Sorozatok folytatasa adott szabaly 1smétlédo ritmus,
szerint. tanclépés, mozgas
létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.
Kulcsfogalmak/ | Sorozat, szamsorozat, szabaly
fogalmak
Tematikai egység/ S i i
Fejlesztési cél 13. Mérés és mértékegységek 10 6ra
El6zetes tudas Szabvany mértékegységek ismerete
A tematikai egység Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.
nevelési-fejlesztési | 57amolasi készség fejlesztése.
céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Sokszogek kertilete.

Kertiilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcesolat felismerése.

Téglalap, négyzet keriilete,

tertlete.

Technika és tervezés:
Udvarok, telkek
kertilete. Az iskola és

Adott alakzatok keriiletének,
tertiletének meghatarozasa
méréssel, szamolassal.

At Ldenc e . az otthon
Szamolasi készség fejlesztése. helyiségeinek
alapteriilete.
Kulcsfogalmak/ | Keriilet, teriilet, felszin, térfogat Szog,
fogalmak szogfajtak
Tematikai egység/ i ) .
Fejlesztési cél 14. Sikbeli alakzatok 10 6ra
Elozetes tudas Sikidomok
. .| Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak
A tematikai egység | . il
l1ési-fejlesztési vizsgalata.
neve es1, . J. A geometriai jelolések pontos hasznalata.
céljai Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ertelmezi a pont, vonal, feliilet, | Szogtartomany ismerete;
test fogalmat. Ismeri az egyenes, | 6sszehasonlitas,

félegyenes,

szakasz,
jellemzdit. A tartomanyok koziil
kivalasztja a szogtartomanyokat,
nagysag szerint Osszehasonlitja,
méri, csoportositja azokat.

kor | csoportositas; szogmérés

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sikidom, sokszog, sz0g, haromszog, négyzet, téglalap

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

15. Transzformaciok, szerkesztések 10 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag €s tdvolsdg mérése (egyszeri
gyakorlati példak).

Héaromszog, négyzet, téglalap, jellemzoi. Kor

létrehozasa, felismerése, jellemzdi.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Iépéseinek  megismertetése
megszerkeszthetdség

A geometriai problémamegoldas
(szerkesztésnél:  adatfelvétel, vazlatrajz,
vizsgalata, szerkesztés).

A geometriai jeldlések pontos hasznélata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Parhuzamossag, merélegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(hadromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6zos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos ¢és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok

Ko6rz6, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

keresése. parhuzamosok, merdlegesek

Két pont, pont és egyenes rajzoldsa.

tavolsaga. Egyenes, félegyenes és szakasz

Két egyenes tavolsaga. Adott megkiilonboztetése

feltételeknek megfelelo Sikbeli ~ alakzatok  kozil 4

ponthalmazok. sokszogek kivalasztasa

Kor, gomb szemléletes fogalma. | Sikbeli gorbék  koziil a  kor Természetismeret:
Sugar, atmérd, hir, szeld, érintd. | kivalasztasa foldgomb.

Diszitoémintak szerkesztése
korzével.

Testnevelés és sport.
tornaszerek: labdak,

karikak stb.
Két ponttol egyenld tavolsagra A problémamegoldé képesség
levd pontok. fejlesztése.
Szakaszfelezd merdleges. Pontossag igényének fejlesztése.
A szdg fogalma, mérése. Szogmeérd hasznalata. Torténelem,
Szogfajtak. Fogalomalkotas képességének tarsadalmi és
A s76g jelolése, betiizése. kifllakitfisa, fejlesztése. fillampolgdri

Torekvés a pontos ismeretek:

Matematikatorténet: gorog betlik

hasznalata a szogek jeldlésére, a
hatvanas szdmrendszer kapcsolata
a sz0g mérésével.

munkavégzeésre.

gorog ,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika és tervezés:
vizualis kultura:
parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. ¢€lei).




Kulcsfogalmak/ | Merdleges, parhuzamos, szakaszfelezé merdleges, szogfelez6

fogalmak

Tematikai egység/

16. Térgeometria

8 ora

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Testek jellemzdinek felismerése

A tematikai egység | A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
nevelési-fejlesztési | Térelemek fogalmanak elmélyitése
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
halgja.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezo képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika és tervezés:
téglatest készitése,
tulajdonsagainak
vizsgélata.

Vizualis kultura:.
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Kulcsfogalmak/

test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatld, testatld, alaprajz, hald, nézet

fogalmak

Tematikai egység/ . Lo .

Fejlesztési cél 17. Leiro statisztika 2 ora

Adatgyfjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.

Eldzetes tudas
A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | Megfigyeloképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség,

céljai elemzdképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Adatok tervszerd gydjtése, Adatokat,  tablazatokat és | Technika és tervezes:

rendezése. diagramokat tartalmazo | menetrend adatainak
Egyszer(i diagramok, forrasok felkutatasa (peldaul | grtelmezése;
értelmezése, tablazatok haztartas, sport, egészséges kaldriatablazat
olvasasa, készitése. €letmod, vizsgalata.

Megadott szempont szerint | 88zdalkodas)

adatokat gyljt ki tablazatbol, | Tablazatbol adatgyjtés adott| Digitalis kultura:

olvas le hagyomanyos vagy | Szempont szerint adatkezelés,
digitalis forrasbol szarmazo adatfeldolgozas,
diagramrol, majd rendszerezés informaciomegjelenités.

utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

Atlagszamitas néhany adat Az atlag Iényegének megértése. | Természetismeret.
esetén (szamtani kozép). Szamolasi készség fejlodése. id6jarasi atlagok
(csapadék, hdingadozas,
napi, havi, évi

kozéphémérséklet).
Kulcsfogalmak/ | adat, atlag
fogalmak
Tematikai egység/ 18 o S, 46
Fejlesztési cél . Valoszintiség-szamitas ora

Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,

Elozetes tudas lehet, de nem biztos.

A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

nevelési-fejlesztési Megfigyeldképesség, az Osszefliggés-felismerd
céljai képesség, elemzOképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Valoszinliségi jatékokat, |Egyszerll valosziniiségi jatékok

kisérleteket végez, ennek sordn az| és kisérletek
adatokat tervszertien gytjti,

Coo el 2 | Valoszintiségi jatékok és
rendezi és abrazolja digitélisan is;

kisérletek adatainak tervszer(i
Valoszintiségi jatékokban értia | gytjtése

lehetséges kimeneteleket,
jatékaban stratégiat kovet;

Kulcsfogalmak/ biztos, lehetséges, lehetetlen esemény
fogalmak

Tematikai egység/

Fejlesztési cél Ismétlés, szamonkérés (5%): 8 6ra

A tovabbhaladas feltételei az 5. osztaly végén




Halmazok
— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
—Két véges halmaz koz0s részének, illetve unidjanak felirasa, abrazolasa. Matematikai
logika, kombinatorika
— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
— Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
— Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.
— Néhany elem 0sszes sorrendjének felirdsa.
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
— Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszeri esetekben.

— Két-harom miveletet tartalmaz6é miiveletsor eredményének kiszamitasa, a
miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal —

Ellentett, abszolut érték felirasa.

Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
- Racionalis szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen.
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
— Képes Osszeadni, kivonni, egész szdmmal szorozni és osztani a koézonséges
torteket.

Alapmiiveletek tizedes tortekkel
- Képes irdsban dsszeadni, kivonni, egész szdmmal szorozni €s osztani a tizedes
torteket. Aranyossag, szazalékszamitas

— A mindennapi életben felmeriild egyszerli ardnyossagi feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel, az egyenes ardnyossag felismerése, hasznalata.

- A hosszlsag, teriilet, térfogat, urtartalom, 1do, tomeg

szabvanymertékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb  atvaltasai

gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, kertilet,

felszin és térfogat szamitasa soran.

- Egyszeri szoveges feladatok

— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti

Osszefliggések felirasa szimbolumokkal).

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.
A fiiggvény fogalmanak el6készitése

— Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.
Sorozatok
— Egyszerti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése,

megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén. Mérés és mértékegységek



— Szogmérés mértékegységei, szabvany mértékegységek atvaltasa, teriilet és
térfogat mérése Sikbeli alakzatok
— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak ismerete.
— Téglalap és a négyzet keriiletének ¢€s teriiletének kiszamitasa.
Transzformaciok, szerkesztések
— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak pontos
szerkesztése. A korzo, vonalzo célszerti hasznalata.
— Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes
tavolsaga, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, szOgmasolds, merdleges ¢s
parhuzamos egyenesek.
Térgeometria
— A tanult térbeli alakzatok tulajdonsdgainak ismerete. Kocka, téglatest felszine,
térfogata. Leir6 statisztika
— Egyszerli diagramok értelmezése, tablazatok olvasésa.
— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valésziniiség-szamitas
— Valoszintségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gyljtése, rendezése,
abrazolasa.

6.évfolyam

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 1. Halmazok 5 ora

Adott tulajdonsdgi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd
Elézetes tudas |clemek kozos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A tematikai egység| Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
nevelési-fejlesztési | A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatdnak fejlesztése.

céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Flemeket halmazba rendez tGbb
szempont alapjan;

konkrét
esetekben felismer és abrazol;

Részhalmazokat

Véges halmaz kiegészitd halmazat
(komplementerét), véges
halmazok k6zos részét

(metszetét), egyesitését (unidjat)
képezi és dabrazolja  konkrét
esetekben;

Szamokat,
szamhalmazokat,

halmazmiiveleti
eredményeket

szdmegyenesen abrazol.

Halmazokba rendezés
két szempont szerint

egy-

Halmazabra készitése

Szamhalmazok
szemléltetése

Szamegyenesen
Részhalmazok felismerése abrarol

Halmazok  ko6z0s részének és
egyesitésének
megallapitasa dbrazolas

segitségével.

Kulcsfogalmak/

fogalmak szamegyenes

Halmaz, elem, halmazébra, részhalmaz, egyesités, kdzos rész,

Kulcsfogalmak/
fogalmak

»lgaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsdghalmaz; ,,és”, ,,vagy”;
,legalabb”, | legfeljebb”; lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd
attekintés, agrajz

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Matematikai logika, kombinatorika

5 ora

Elozetes tudas

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalma szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa
(probalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok megismerése.
Val6szinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek ¢és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Igaz és hamis allitasokat fogalmaz

Egyszeri  allitasok logikai

Magyar nyelv és




meg;

értekének (igaz vagy irodalom:

. : ; : ez szOvegertés,
Tanult mintdk alapjan néhany] hamis) megillapitasa szé')vegértelmezés
lépesbal allo bizonyitasi Igaz és hamis éllitasok 6nallo lényegkiemelés ’
gondolatsort megért ¢s onalloan | peofooalmazasa
Osszeallit; Nyitott mondatok
A logikus érvelésben | igazsaghalmazanak megtalalasa

a matematikai szaknyelvet | o.obslgatassal
kovetkezetesen alkalmazza tarsai

meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok | szakkifejezéseinek ismerete és
megoldasa sordn alkalmazza az hasznalata
Osszes eset  attekintésé¢hez

sziikséges modszereket.

Viltozatos tartalm szvegek

értelmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges Eletbé] vett példakkal

kifejezések értelmezése,

hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | N¢hany szamkartyat tartalmazo
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; készlet elemeibdl adott
¢s; vagy; minden; van olyan, feltételeknek megfeleld szamok

legalabb, legfeljebb).

A matematikai logika egyszert, a
korosztdly =~ szdmara  érthetd

Egyszerti stratégiai, logikai ¢&s
pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamu halmaz elemeinek
sorba rendezése mindennapi

alkotasa

Az 0Osszes eset eloallitasa soran
rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, 4grajz, szisztematikus
felsorolas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti
ismeretek 8 ora

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki értek,
valodi érték. Romai szamok irasa, olvasasa.
Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti

El6zetes tudas 0sszehasonlitasa.

Matematikai jelek: +, — «, :, = <, >, ( Paros és paratlan szamok,
tobbszords, osztd, maradék fogalma. Szimbolumok hasznalata
matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység

Biztos szamfogalom kialakitasa.

oo 5 | Fegyelmezettseg, kovetkezetesség, szabalykovetd
nevelési-fejlesztési magatartas fejlesztése.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Ismeri a primszam és az Osszetett
szam fogalmakat; el tudja
késziteni  Osszetett  szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es

Osztok, tobbszorosok
meghatarozasa; két szam kozos
osztdinak meghatarozésa; kdzos

szamkorben,;
Meghatéarozza természetes
szamok  legnagyobb  k6z0s
osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét.

tobbszordsok meghatarozasa

Egyszerli oszthatosagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,
100-zal).

Két szam ko6zos 0sztdi, kdzos
tobbszorosei.

Az 0szt0, tObbszoros
fogalmanak elmélyitése. Két
szam koz0s osztoinak
kivalasztasa az Osszes 0sztobol.
A legkisebb pozitiv kdzos
tobbszords megkeresése.

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal,
9-cel, 10-zel, 100-zal
oszthat6sagi szabalyok ismerete
¢s alkalmazasa

A természetes szamok
csoportositasa osztdik szama
alapjan és adott szammal vald
osztasi maradékuk szerint

valo

Testnevelés:
csapatok dsszeallitasa.

Kulcsfogalmak/ | ,,Igaz”, ,,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.és”, ,,vagy”;
fogalmak »legalabb”, | legfeljebb”; lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd
attekintés, agrajz
Primszam, 6sszetett szam
Tematikai egység/

Fejlesztési cél

4. Alapmiiveletek természetes szamokkal




Elozetes tudas

Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok, kerekités.
Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszlsag, az Urtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — =, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szdmolas szdzas szamkorben. A szorzd- és
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk
felcserélhetosége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyl szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzds egy- ¢€s kétjegyl,
osztas egyjegyl szammal irdsban. Miveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigyljtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend haszndlatdnak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

A tematikai egység | Matematikai uton megoldhato probléma megoldasanak elképzelese,
nevelési-fejlesztési becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
céljai megoldas Osszevetése. Egyszerusitett rajz készitése lényeges elemek
megorzésével.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Irasban 6sszead, kivon és szoroz;

Ismeri ¢és helyesen alkalmazza a
miiveleti  sorrendre ¢és a
zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban ¢és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

A miveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi szamolasat,
a kapott eredményt ¢észszeriien
kerekiti;

A gyakorlati  problémakban
eléforduld mennyiségeket
becsiilni tudja,

feladatmegoldésahoz ennek
megfeleld tervet készit;

A fejszamoléson és az irdsban
végzendd miveleteken tilmutato

szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szdmologépet
hasznal.

O Szamkorbovités; fejben

szamolas szazezres
szamkorben kerek
ezresekkel; analogidk

alkalmazasa

O Természetes
szamok
Osszeadasa, kivonasa és
szorzasa irasban

O [rasbeli
algoritmusa kétjegyt

0sztas|

természetes szammal

legfeljebb
kétjegyli természetes szdmmal
gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése

Irasbeli 0sztas

A muveleti sorrendre és a

zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és helyes

alkalmazasa fejben, irasban és
géppel szamolas esetén

Egyszeri  szoveges  feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak

megfeleld miiveletsor felirdsa

A gyakorlati  problémakban|
eléforduldé mennyiségek becslése

Az
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete €s
alkalmazasa a gyakorlatban

alapmiiveletek

Zargjeleket  tartalmazo
miiveletsorok atalakitasa,
kiszamolasa a természetes

szamok korében

Kapott eredmény ellendrzése;

észszeru kerekités




Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, dsszeadandok,
Kulcsfogalmak/ |az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kiilonbség, szorzando, szorzo,

fogalmak szorzat, a szorzat tényezdi, osztando, osztd, hanyados, maradék. Muveleti
sorrend, zarojel. Kerekités, becslés, ellendrzés.

Tematikai egység/ 5. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

Fejlesztési cél 6 ora

Elézetes tudas Negativ szamok a mindennapi ¢letben (hdmérséklet, addssag).

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolédsi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend haszndlatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri és helyesen alkalmazza a|Készpénz, adossag fogalmanak | Természetismeret;
miiveleti  sorrendre  €s  a|tovabbfejlesztése. foldrajzi adatok
zardjelezésre vonatkozo | Melységek és magassagok vizsgalata.
szabalyokat fejben, irasban ¢és|értelmezése matematikai
géppel szamolds esetén is a|szemlélettel. Torténelem, idétartam

racionalis szamok korében; szamolasa idBszamitas
A miuveleti szabalyok el6tti és idoszamitas utani
ismeretében ellendrzi szamolasat, torténelmi eseményekkel.
a kapott eredményt észszeriien

kerekiti;

A gyakorlati problémakban
el6fordulo
mennyiségeket becsiilni
tudja,
feladatmegoldasédhoz
ennek
megfeleld tervet készit;
A fejszamoléson és az irdsban
végzendd miveleteken tilmutatd
szamolasi feladatokhoz és azok

ellendrzéséhez szamologépet
hasznal.

Kulcsfogalmak/ | Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
fogalmak




Tematikai egység/ 6. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis

Fejlesztési cél szamok 8 ora

Elozetes tudas Szamok irasa, olvasasa

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezoji tortek
megnevezeEse.

A tematikai egység | Biztos szdmfogalom kialakitasa.
nevelési-fejlesztési

céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a racionalis szamokat, tud | Tortrészek  abrazolasa, Enek-zene: a
példat végtelen nem szakaszos | tortrészeknek megfeleld tortszamok  és  a
. N . . hangjegyek értékének
tizedes tortre. tortszamok meghatarozasa
kapcsolata.

Tortek 0sszehasonlitasa,

egyszerisités, bovités

Kiilonbozé  alakokban —irt
egyenld tortek felismerése

Szamok helyi  értékes  irésa
tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasal
szdmegyenesen

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszeriisités,

Kulcsfogalmak/ . ) )
g bovités, tizedes tort, tizedesvessz0, helyi értékes irdsmod, szamegyenes

fogalmak

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 7. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

8 ora

Elozetes tudas kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal,

A tematikai egység | Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamoléasi készség fejlesztése. A
nevelési-fejlesztési | miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
céljai Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Elvégzi az alapmiiveleteket a

racionalis  szamok  korében,
eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével;

Ismeri €s helyesen alkalmazza a
miveleti  sorrendre és a
zéarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban és
géppel szamolds esetén is a
racionalis szamok korében;

Alapmiiveletek

értelmezése targyi
tevékenységek,

abrazolasok alapjan

Reciprok fogalméanak ismerete és
alkalmazésa

Alapmiuveletek elvégzése

a kozonséges tortek

korében
Az alapmiiveletek|
A miiveleti tulajdonsagainak
szabalyok ismeretében (felcserélhetdség,
ellendrzi szamolasat, a kapott csoportosithatosag,

eredményt ésszeriien kerekiti.

széttagolhatdsag) ismerete €s
alkalmazasa a gyakorlatban A
miiveleti sorrendre és a

zardjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

Egyszeri  szoveges  feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld muveletsor felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

Kulcsfogalmak/
fogalmak

k6z0s nevezd, reciprok

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

8. Alapmiiveletek tizedes tortekkel

4 ora

Elozetes tudas

Tortek a mindennapi életben:
megnevezese, irdsa, olvasasa

10,

100,

1000 nevezdjii tortek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szdmfogalom kialakitasa. Szdmoléasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend haszndlatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok




Elvégzi az alapmiiveleteket a
racionalis szamok  korében,
eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével;

Irasban 0sszead, kivon és szoroz;

[smeri és helyesen alkalmazza a
miveleti sorrendre és a
zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolds esetén is a
racionalis szamok korében;

A muveleti szabalyok ismeretében
ellendrzi szdmoldsat, a kapott
eredményt észszerlien kerekiti,

A gyakorlati
eléfordulé mennyiségeket
becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit; A
fejszamoldson és az irasban

problémakban|

Tizedes tortek Osszeadasa, kivonasa és
szorzasa irasban
Tizedes  tortek  irasbeli  osztasa

legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazo
szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a

hanyados becslése

Az alapmiveletek tulajdonsagainak
(felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatosag) ismerete €s

alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozo szabalyok
ismerete és helyes alkalmazésa irasban
¢s géppel szamolas esetén

Egyszerli szoveges

feladat matematikai tartalmanak
felismerése, €s az annak megfeleld
muveletsor felirdsa

Gyakorlati problémakban eléfordulo

végzendo miiveleteken
talmutato szamolasi
feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet
hasznal.

mennyiségek becslése ellendrzése;

Kapott
kerekités.

eredmény észszerli

Kulcsfogalmak/  |kerekités,

fogalmak

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

9. Aranyossag, szazalekszamitas

17 ora

Elozetes tudas

Tortek a mindennapi ¢letben:
megnevezeEse, irasa, olvasasa

10, 100,

e

1000 nevezoji tortek

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szadmolasi készség fejlesztése. Al

A tematikai egység . . L . . fcrraherans ;
nevelési-fejlesztési muve’l’etlrsmlrend ha”szn,alatanak feJl,esz‘,cese, k,eszseg”sznlltreremellese.

céljai Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi

pontok




Felismeri az egyenes ¢€s a forditott
aranyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri ¢és megalkotja az

egyenes ardnyossag grafikonjat;

Ismeri a szazalék fogalmat,
gazdasagi, pénziigyi ¢s
mindennapi  élethez  kotddo
szazalékszamitasi feladatokat

megold;

Ismeri az ido, tomeg,
hosszusag, a teriilet, a térfogat és
az Grtartalom
szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések

és

a a

szamitasok esetén;

Id6, tomeg, hosszusag, teriilet,

térfogat és Urtartalom
mértékegységeket atvalt helyi
értekes  gondolkodas alapjan,

gyakorlati célszeriiség szerint.

Egyenes  ardnyossag  felismerése

hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiségek

felismert

alkalmazasa konkrét
gyakorlati feladatok

megoldasaban

tulajdonsagainak

Az egyenes aranyossag €s a mérés
kapcsolatanak felismerése

ido
szabvanymértékegységeinek ismerete

Hosszlsag, trtartalom, tomeg,

Az ismert szabvanymértékegységek
atvaltasa helyi értékes gondolkodas
alapjan

Tortrészkiszamitési feladatok az
egyenesen aranyos mennyiségek
kapcsolatainak alkalmazasaval

Szazadrész és szézalék elnevezések
parhuzamos hasznalata gyakorlati
helyzetekben

Természetismeret:
Magyarorszag
térképérol
méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa. A
sajat telepiilés,
szlikebb
lakokornyezet
térképének
hasznalata.

Vizualis kultura:
valos targyak
aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szazadrész és szazalék arany, egyenes aranyossag, hosszusag, (irtartalom,
témeg, id6 szabvanymértékegységei

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

10. Egyszerii szoveges feladatok

10 ora

Elozetes tudas

Szovegértelmezés, adatok kikeresése, Osszefiiggések felismerése

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos éabrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal, lebontogatassal.
A megoldas ellendrzése

Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Egyismeretlenes elséfoku

egyenletet lebontogatassal ¢és

mérlegelvvel megold;

Kiilonboz6
megfelelé modelleket készit;

Matematikabol, mas
tantargyakbol ¢és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold,;

szovegekhez

Gazdasagi, pénziigyi témaju
egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati problémék megoldasa
soran eléfordulé mennyiségeknél
becslést végez.

Matematikai tartalmua egyszerl
szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé
gondolkodéassal

Gazdasagi  teriiletekrél  vett
egyszeri  szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal

A mindennapi  ¢életbdl  vett
egyszeri  szoveges  feladatok
megoldéasa kiilonféle

modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé

gondolkodéssal
A megoldas ellendrzése

Gyakorlati problémakban

eléfordulé mennyiségek becslése

Magyar nyelv és
irodalom: olvasasi
€s megértési
stratégiak kialakitasa
(szOvegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges
¢és 1ényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).

Vizudlis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonb6z6
eszkozokkel.

Kulcsfogalmak/

Becslés, ellendrzés

fogalmak
Tematikai egység/ 11. A fiicovény fosalmanak elékészité 76
Fejlesztési cél . A fiiggvény fogalmanak el6készitése ora
Elézetes tudas Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.
A tematikai egység A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata.
nevelésifejlesztési Fiiggvényszemlélet el6készitése. Probléma felismerése.
céljai Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése.
. L1 . K l6dasi k
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények apcsolodasi ponto
Konkrét halmazok elemei  kozoty A matematikabol — és  a Természetismeret:
megfeleltetést hoz 1étre; mindennapi életbdl vett tajékozodas a
5 A térképen, fokhalozat.
Felismeri az egyenes ¢€s a forditott megfeleltetések legalabb egy P




aranyossagot konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes
aranyossag grafikonjat.

lehetséges  szabalyanak

megadasa

A matematikabdl és a
mindennapi életbdl vett
megfeleltetések
tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése
Tajékozodas térképen,
nézotéren, sakktablan és a
koordinata-rendszerben

Egyenes
grafikonjanak felismerése

aranyossag

Kulcsfogalmak/fogalmak

koordinata-rendszer

Te;;?lt el;(;léiigzg g/ 12. Sorozatok 6 ora
Elozetes tudas Szabalyfelismerés, 0sszefiiggések felismerése
A tematikai egység | Adott sorozat esetén legalabb 1 szabaly
nevelési-fejlesztési felismerése  és megfogalmazasa
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Sorozatokat adott szabaly alapjan

folytat;

Néhany tagjaval adott sorozat
esetén felismer €s megfogalmaz
képzési szabalyt.

Sorozatok 1étrehozasa szamokbol,
jelekbdl, alakzatokbol

Szabalykovetés ritmusban,

rajzban, szamolasban

Testnevelés és sport;
ének-zene; drama és
tanc:.

1smétl6do ritmus,
tanclépés, mozgas

Sorozatok adott szabaly szerinti | 1étrehozasa,
folytatasa helymeghatarozas a
sportpalyan.
Adott sorozat esetén legalabb egy
szabaly felismerése  ¢és
megfogalmazésa fejlesztése.
Kulcsfogalmak/ | Sorozat, szamsorozat, szabaly
fogalmak
Tematikai egység/ . i ,
Fejlesztési cél 13. Mérés és mértékegységek 6 ora

Elozetes tudas

Szabvany mértékegységek ismerete




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

Szamolasi készség fejlesztése.

céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Meghatdrozza haromszogek és Szogtartomany ismerete; | Technika és tervezés:
specialis négyszogek kertiletét, Osszehasonlitas, csoportositas; | Udvarok, telkek
teriiletét; szOgmérés keriilete. Az iskola és
smeri az id6. a  tdme a Teriilet, térfogat és trtartalom iZIOt,thron' L
. . , & . |mérése gyakorlati helyzetekben | "¢Y!S€8CINC
hosszlsag, a teriilet, a térfogat és . , , alapteriilete.
., alkalmi és szabvanyegységekkel a
az Urtartalom . . .
] o .. termeszetes €s az epitett
szabvanymértékegységeit, .
. s kornyezetben
hasznalja azokat mérések
és Téglalap, négyzet és haromszog
szamitasok esetén: keriiletének, teriiletének mérése a
) ) természetes €s az €pitett
Egyenes hasab, téglatest, kockal|, ..
’ ;i o .| kornyezetben
alaki  targyak felszinét és
térfogatat méréssel megadja, | Tglalap, négyzet keriiletének,
egyenes hasab  felszinét  és|teriiletének kiszamitasa
te.rforgatat. képlet seglrtsegevel Sokszdgek  teriiletének
kiszamolja; a képleteket I ]
. . . .. | meghatarozasa atdaraboléssal
megalapozo6 Osszefliggéseket érti.
Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének  és  térfogatanak
mérése a természetes €s az €pitett
kornyezetben
Téglatest, kocka alaktl targyak
felszinének  ¢és térfogatanak]
kiszamitasa
Kulcsfogalmak/ | Keriilet, teriilet, felszin, térfogat
fogalmak Szog, szogfajtak
Tematikai egység/ 14. Sikbeli alakzatok 8 6
Fejlesztési cél - Sikbeli alakzato ora
Elozetes tudas Sikidomok
. | Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak
A tematikai egység | . i1
1ési-fejlesztési vizsgaraia.
neve e51' . J. A geometriai jeldlések pontos hasznélata.
celjai Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Ismeri a tengelyesen szimmetrikus| Kérnyezetiink ~ targyaiban a

haromszdoget;

Ismeri a négyszogek | Sikbeli gorbék  koziil a  kor
tulajdonsagait: belsd ¢és kiilsO | kivalasztasa
szogek 0sszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, 4tld fogalma;

geometriai alakzatok felfedezése

Egyenes, félegyenes és szakasz
megkiilonboztetése

Ismeri a specialis négyszogeket: Sikbeli  alakzatok  kozil &
trapéz, paralelogramma,

téglalap, | sokszogek kivélasztasa

deltoid, rombusz,

hurtrapéz, négyzet; ismerete ¢s alkalmazasa: bels6

Ismeri a specidlis négyszdogek|
legfontosabb tulajdonsagait, ezek

alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

A haromszogek s a specidlis Haromszogek csoportositasal
négyszogek tulajdonsagait

alkalmazza feladatok
megoldéasaban,;

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget
tesz egyenes, félegyenes ¢&s

szakasz kozott;

Ismeri a
haromszogek

tulajdonsagait: belsd és kiilsd

szogek Osszege,

haromszogegyenldtlenség.

Héaromszogek  tulajdonsagainak

szogek Osszege,
haromszogegyenldtlenség

Tengelyesen szimmetrikus

haromszogek ismerete

szogeik és oldalaik szerint

Téglalap és négyzet
tulajdonsagainak ismerete,
alkalmazasa

Kulcsfogalmak/ | Sikidom, sokszog, szog, haromszog, négyzet, téglalap

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

15. Transzformaciok, szerkesztések 10 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlisag és tavolsag mérése (egyszeril
gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor
létrehozasa, felismerése, jellemzdi.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetOség
vizsgalata, szerkesztés).

céljai A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése
Ismeretek ‘ Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Megszerkeszti alakzatok tengelyes
¢s kozéppontos tiikorképét;
Geometriai

ismereteinek
felhasznalasaval

pontosan szerkeszt tobb
adott feltételnek megfeleld abrat;

Ismeri a tengelyesen szimmetrikus

Tapasztalatszerzés sikbeli
mozgasokrol gyakorlati

helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése a
természetes €s az €pitett
kornyezetben

Tengelyes tiikkr6zés ismerete €s
alkalmazésa

haromszdoget;

Felismeri a kicsinyitést €s a
nagyitast hétkdznapi

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok felismerése a
természetes €s az épitett

helyzetekben;

Ismer ¢és hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket, tisztaban

van alkalmazasi lehetdségeikkel.

kdrnyezetben

Alakzatok tengelyes tiikorképének
megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfelezo
merdleges, merdleges és
parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés,
szOgmasolas

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra
készitése

Néhany adott feltételnek megfeleld
abra pontos szerkesztése

Kulcsfogalmak/ | Merdleges, parhuzamos, szakaszfelezé merdleges, szogfelez Tengelyes

fogalmak tikrozés

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

16. Térgeometria

8 ora

Elozetes tudas

Testek jellemzdinek felismerése

A tematikai egység | A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
nevelési-fejlesztési | Térelemek fogalmanak elme¢lyitése

céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




A kocka, a téglatest, a hasab ¢és a
gula halojat elkésziti;
Testeket képek,
alaprajzok, halok alapjan;

¢épit nézetek,

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab

és a gula kovetkezd
tulajdonsagait:  hatarold6 lapok
tipusa, szédma, egymashoz

viszonyitott helyzete; csucsok,

élek
Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

szdma; lapatld, testatlo;

A kocka, a téglatest, a hasab, a
gula, a gOomb
alkalmazza feladatok

tulajdonsagait

Kornyezetiink  targyaiban  a

geometriai  testek  felfedezése
Téglatest, kocka tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa: hatarolo
lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo Testek
koziil gomb kivalasztasa
Epitmények készitése  képek,
nézetek, alaprajzok, halok alapjan
Testekrol, épitményekrdl nézeti

rajzok, alaprajzok, halok készitése

Technika és tervezés:
téglatest készitése,
tulajdonsagainak
vizsgéalata.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

megoldasaban.
Kulcsfogalmak/ |test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet
fogalmak
Tematikai egység/
Fejleszt ésig Zél 5 17. Leiro statisztika 8 ora
. i Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Elozetes tudas
A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | Megfigyeloképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség,
céljai elemzdoképesseég fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld abrazolasi
modot kivalasztja, és az &abrat
elkésziti;

Adatokat  tablazatba rendez,
diagramon abrazol hagyomdanyos
¢s digitalis eszkozokkel is;
Kiilonboz6 tipust  diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott  szempont  szerint
adatokat gylijt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbol  szarmazod
diagramrol, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmaz
medg;

Konkrét adatsor esetén atlagot
szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépsé adatot (median), ¢és
ezeket 6sszehasonlitja.

Adatokat, tablazatokat és
diagramokat tartalmazo forrasok
felkutatdsa (példdul haztartas,
sport,  egészséges  ¢€letmod,
gazdalkodas)

A tablazatok
értelmezése és
(oszlopdiagram,
vonaldiagram,
kisméretli mintan

adatainak
abrazolasa
kordiagram,
pontdiagram)

A hétkoznapi életbdl gyljtott
adatok tablazatba rendezése,
abrazoldsa  hagyomanyos  ¢és
digitalis eszkozokkel kisméretii
minta esetén

Azonos adathalmazon
alapul6 kordiagram  és

oszlopdiagram dsszehasonlitasa
becslés alapjan kisméretli minta

esetén

Tablazatbol adatgylijtés
szempont szerint

adott]

Atlag fogalmanak  ismerete,

alkalmazasa.

Technika és tervezes:
menetrend adatainak
értelmezése;
kaloriatablazat
vizsgalata.

Digitalis kultura:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informaciomegjelenités.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

adat, atlag, diagram, méodusz, median

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

18. Valosziniiség-szamitas

6 Ora




Valoszintiségi  jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos,

Elozetes tudas lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

nevelési-fejlesztési MegfigyelOképesség, az Osszefiiggés-felismerd
céljai elemzdképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsoléodasi pontok
Valoszintiségi jatékokat, | Egyszerii valdszintliségi jatékok

kisérleteket végez, ennek soran az | és kisérletek
adatokat tervszerlien gylijti, | yj6sziniisegi  jatékok  és
rendezi ¢s abrazolja digitalisan is; | kisérletek adatainak tervszeri
Valdszinfiségi jatékokban érti a| gyijtése

lehetséges kimeneteleket, A ,biztos”, a ,lehetséges, de
jatékaban stratégiat kovet; nem biztos” és a ,lehetetlen”

Ismeri a gyakorisdg és a relativ | esemeények felismerése
gyakorisag fogalmat. Ismereteit
felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,biztos” ¢€s a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/ biztos, lehetséges, lehetetlen esemény
fogalmak

Tematikai egység/

6tlé 3 Ao 0/ ). ,
Fejlesztési cél Ismétlés, szamonkérés (5%): 8 6ra

képesség,




A tovabbhaladas feltételei a 6. osztaly végén

Halmazok

— Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol. — Komplementer
halmazt felismer.

— Két véges halmaz kozds részének, illetve unidjanak felirasa, &brdzolésa.
Matematikai logika, kombinatorika

- Allitasok logikai értékét megéllapitja.
Természetes szamok halmaza, szaimelméleti ismeretek
— Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

- Ismeri a romai szamjelek koziil az 1, c, d, m jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkoznapi helyzetekben;

- Ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal
val6 oszthatdsag szabalyait;

— A természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal valo osztasi
maradékuk szerint csoportositja.

- Gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal
— Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
— Ismeri az egész szamokat
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
— Megfelelteti egymdasnak a raciondlis szamok kozonséges tort és tizedes tort
alakjat. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
— Abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfelel tortszamokat.
— Meghatarozza konkrét szamok reciprokat. Alapmiiveletek tizedes tortekkel
— Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat tizedes tortek esetén;
— Gyakorlati feladatok megoldéasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész
szammal irasban oszt. A hanyadost megbecsiili. Aranyossag, szazalékszamitas
— Megoldésat ellendrzi
— Ismeri és alkalmazza a szdzalék fogalmat Egyszeri szoveges feladatok
— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti
Osszefliggések felirasa szimbolumokkal).
— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.
A fiiggvény fogalmanak el6készitése
— Tajekozodik a koordinata-rendszerben: koordinétaival adott pontot abrazol,

megadott pont koordinatait leolvassa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.
Sorozatok



— Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— Néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer €s megfogalmaz képzési szabalyt.
Mérés és mértékegységek
— Szogmérés mértékegységei, szabvany mértékegységek atvaltasa, teriilet ¢€s
térfogat mérése Sikbeli alakzatok
— Csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint.
Transzformaciok, szerkesztések
— Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgésokrdl gyakorlati helyzetekben;
— Felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;
- A szerkesztéshez tervet, eldzetes abrat készit;
— Ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezot, merdleges
¢és parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.
Térgeometria
— A tanult térbeli alakzatok tulajdonsdgainak ismerete.
Leiro statisztika
— Egyszerli diagramok értelmezése, tablazatok olvasésa.
— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valosziniiség-szamitas
- Valdszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gylijtése, rendezése,
abrézolasa.

7-8. éviolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangstlyt kap az elvonatkoztatas €s az absztrakcid
képességének fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok
hasznalata. Elvarhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi ¢életbdl vett
szoveges problémak matematikai szempontl értelmezése, a megsejtett 6sszefliggések
indoklasanak igénye ¢€s a tanult matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések
helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kultiraja az osztalytarsakkal és a
szaktandrral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes
fejezetek: Halmazok, szamhalmazok, Matematikai logika, kombinatorika, grafok;
Szamelmeéleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Aranyossag, szazalékszamitds; Szoveges
feladatok elokészitése,; Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmanak elokészitése, Sikbeli
alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések,; Térgeometria, Leiro statisztika;
Valosziniiségszamitas. Az egyes terliletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is,
folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi
¢s matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi
modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.



Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz valé kapcsolodas, a
kitekintés lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valé megjelenése. A
nevelésioktatasi szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmadd.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban az
egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonb6z0 matematikatanitasi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfelel onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A gyakorlati élethez kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a
kdrnyezettudatos életvitelt, az egészséges ¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanulésa
fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz hasznalatara 6sztondz. A geometriai ismeretek
elsajatitasa kozben a tanulok térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos
munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a rendszerezé képességet
erdsiti.

A szemléltetést, a megértést, az drai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznalhato digitalis eszkozok, szoftverek és online feliiletek
is tdmogatjak.

Az érdeklédés specializalddasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranyu
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklodést
felkelto elemmel: jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az érdeklddést visszaszerezni,
masrész célszerii sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjak, hogy az életben
sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjdk a matematikat.

A specializalodott érdeklddés, és az ekkorra mar oOhatatlanul kialakuldé tudasbeli
kiilonbségek miatt 7. osztalytdl ajanlott a targy differencidlt tanitasa a tandran. Ezzel
célszerli lehetdséget teremteni a lassabban haladok felzarkodztatdsara és a gyorsabban
haladok tuddsanak elmélyitésére.

A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 204 ora + 5% ismétlésre,
szamonkérésre. A tantargy fontossaga és a differencialas megvalosithatésaganak
érdekében intézményiink a matematika tantargy tanitasara heti 4 orat biztosit, igy
az alap oraszamhoz heti 1 orat (2x36=72) hozzaadva az 6sszes 0raszam 288 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt | 7. évf. | 8. évf.
oraszam
Halmazok, szamhalmazok 18 8 10
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 22 10 12
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 22 10 12
Aranyossag, szazalékszamitas 26 16 10
Szoveges feladatok eldkészitése 24 12 12
Szoveges feladatok 30 10 20




A fliggvény fogalmanak el0készitése 20 12 8
Sikbeli alakzatok 28 20 8
Transzformaciok, szerkesztések 24 14 10
Térgeometria 30 16 14
Leiro statisztika 14 4 10
Valoszinliség-szamitas 14 4 10
Alap oraszam (+72 oraval): 272 136 136
Ismétlés, szamonkérés (5%): 16 8 8
Osszes 6raszam: 288 144 144
7.0sztaly

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 1. Halmazok 8 ora

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. Részhalmaz fogalma, két

Elozetes tudas véges halmaz k6z0s része.

A tematikai egység| Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegii
nevelési-fejlesztési | hasznalata. Halmazszemlélet fejlesztése.

céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Elemeket halmazba rendez tobbj Halmazokba  rendezés tobb

szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét Halmazabra készitese

esetekben felismer és abrazol; Szamok, szamhalmazok,
Szamokat szamhalmazokat halmazmiiveleti eredmények
halmazmiiveleti szemléltetése szamegyenesen
eredményeket szdmegyenesen Részhalmazok  felismerése  é§
abrazol, abrazolasa konkrét esetekben
Véges halmaz kiegészitd halmazat | Véges halmaz kiegészitd
(komplementeret), VEECS halmazanak (komplementerének),
halmazok kozos részet véges halmazok metszetének és

(metszetet), egyesiteset (unidjat) unidjanak megallapitasa abrazolas
képezi  ¢s  abrazolja  konkret segitségével konkrét esetekben

esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat, tud | g;amok,  racionalis  szamok
példat végtelen nem szakaszos

tizedes tortre.

szempont szerint

Természetes  szamok,  egész

halmazanak ismerete,
halmazéabrajuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

Kulcsfogalmak/

kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész

fogalmak szam, racionadlis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos
tizedes tort
Tematikai egység/ |2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Fejlesztési cél

10 ora

Elozetes tudas

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsdganak eldontése.
Igaz és hamis 4llitdsok megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz sziikséges
kifejezések értelmezése, haszndlata. Definicid6 megértése &és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiillonféle modszerekkel.




A tematikai egység | Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
nevelési-fejlesztési |pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés
céljai (szobeli  érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a
megertese.
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznalatdnak
fejlesztése.
A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Igaz ¢és hamis allitasokat lgaz ¢és hamis allitasok | Magyar nyelv és
fogalmaz meg; felismerése, 6nallo irodalom: a lenyeges s
Tanult mintadk alapjan néhany| megfogalmazasa ig}g/le(guigltfgéztetése.

1€pésbdl allo bizonyitasi
gondolatsort megért és 6nalloan

Osszeallit;

A logikus
a matematikai

kovetkezetesen alkalmazza tarsai | jatékok

meggyozesére;

Osszeszamlalasi

megoldasa soran alkalmazza az | kor mentén is

Osszes eset attekintéséhez Konkrét  helyzethez — kétott
szlikséges modszereket;

A matematikai logika egyszerti,
a korosztdly szamdara érthetd
szakkifejezéseinek ismerete és

érvelésben hasznalata

szaknyelvet| Egyszerii stratégiai és logikai

Konkrét helyzethez kotott sorba
feladatok| rendezési probléméak megoldasa

kivalasztasi problémak
megoldésa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset
0sszeszamlalasa soran
rendszerezési sémak
hasznalata:  tablazat, agrajz,
szisztematikus

felsorolas

Kulcsfogalmak/
fogalmak

,minden”, ,van olyan”, graf, graf cslicsa, graf éle

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok i
10 ora




Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.
A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata

ellenOrzésre is.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az egyiittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldds soran — a munka
tervezeése, szervezeése, megosztasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Miveletek racionalis szamkorben | Primszamok, Osszetett szamok | Fizika; kemia;
irasban és szamologéppel. Az kivalasztisa a  természetes | biologiaegészsegtan

eredmény helyes és értelmes szamok koziil )

kerekitése.

Eredmények becslése,
ellendrzése.

foldrajz:
. Szamitasos
Osszetett szamok primtényez6s | feladatok.
felbontasanak  ismerete  és
alkalmazasa 1000-es

szamkorben

Legnagyobb kozos osztd ¢és
legkisebb  kozds  tobbszords
meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész kitevdjli hatvanyanak
alkalmazasa:

primtényez0s felbontas
felirasa hatvanyokkal,
mértékegységek

atvaltasa,
szamrendszerek helyi
értekeinek felirdsa

Kulcsfogalmak/
fogalmak

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontds, legnagyobb k6z6s osztd,
legkisebb kdz0s tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevs, hatvanyérték,
négyzetszam,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Aranyossag, szazalékszamitas 16 ora

Elozetes tudas

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltds egyszerli esetekben. A
mindennapi ¢életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A szazalékszamitas alapjai.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematikai ismeretek €s a mindennapi ¢€let torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa.

céljai A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Ismeri az idd, a tomeg, a

hosszlisag, a teriilet, a térfogat és

az Urtartalom

szabvanymértékegységeit,

hasznalja azokat mérések
és

szamitasok esetén;

Egyenes ¢és forditott aranyossag
felismerése €s alkalmazasa konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak
megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotodo

Magyar  nyelv  és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kémia,

Felismeri az egyenes ¢és a forditott
aranyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes
aranyossag grafikonjat.

szazalékszamitas: aremelés,
learazas, egyszeri kamat, keverési
feladatok megoldésa, levegd

Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (igyfélcsomagok, |

szamlavezetési, megbizasi ¢és
tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval  kapcsolatos
feladatok megoldésa

Megtakaritasi és hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos

egyszerl feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Tertilet,  térfogat, {irtartalom
szabvanymeértékegységeinek
ismerete és atvaltasa.

foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban

Technika és tervezes:
muszaki rajzok
értelmezése.

Kulcsfogalmak/

forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom

fogalmak szabvanymértékegységei
Tematikai egység/ . o i
Fejlesztési cél 5. Szoveges feladatok elokészitése 12 ora
Eldzetes tudas Szoveges feladatok megoldésa.
Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése
adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a
modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Kiilonboz6 szovegekhez megfeleld Hétkoznapi  problémak Fizika: osszefliggések

modelleket készit. matematikai tartalmanak megfogalmazasa,
leirasa a matematika

formalizalasa; betiik hasznalata az ’
nyelvén.

ismeretlen  mennyiségek
jelolésére
Egyszeri betlis kifejezések

Osszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal valo
szorzasa Kéttagu betiis kifejezés
szammal valo szorzasa Két tagbol
koz0s szamtényezd

kiemelése

Egyismeretlenes elséfokt egyenlet
megoldasa
lebontogatassal

Kulcsfogalmak/ |valtozo, egyiutthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés,

fogalmak egynemli kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv
Tematikai egység/ . ,
Fejlesztési cél 6. Szoveges feladatok 10 éra

El6zetes tudas Szoveges feladatok megoldasa.

Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése

A tem,at.lka.l egys,eg adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a
nevelesi-lf:ej.leszteSI modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
céljai

Az ellendrzés, Onellendrzés iranti igény, az eredményért valo
felelosségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Kiilonbozo szovegekhez megfeleld
modelleket készit.

Kiilonb6z6 szovegekhez
megfeleld6  modell  készitése
(példadul  szakaszos  abrazolas,

visszafelé gondolkodés, tablazat,

szabadkézi  véazlatrajz,  betlis
kifejezések felirasa)

Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l és a mindennapi

¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

a
val6 visszahelyettesitéssel

Ellen6rzés szOvegbe

Pénziigyi  tudatossag teriiletét

érint0 feladatok megoldasa

d Gyakorlati problémak
megoldasa soran eléforduld
mennyiségek becslése

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegerteés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet

tagolasa.

Kulcsfogalmak/ | ellenérzés

fogalmak

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

7. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

12 ora

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszerli  grafikonok
abrazolasa derékszogl koordinata-rendszerben.

értelmezése.

Egyszerli kapcsolatok

tematikai egység
nevelésifejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak]
értelmezése, elemzése.

Megoldés a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
ismerete, alkalmazdsdnak modja, korlatai  (sorozatok,
figgvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek

Kapcsolodasi pontok

Fejlesztési kovetelmények




Felismeri az egyenes ¢és a forditott Konkrét
aranyossagot konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes
aranyossag grafikonjat.

megfeleltetések| Fizika;

legalabb egy biologiaegészsegtan;

lehetséges szabalyanak kf'mia,;f oldrajz.
megadasa fu,g gven yekkel

leirhat6 folyamatok.

Egyszerii

grafikonok jellemzése:
noévekedéscsokkenés,
sz¢lsoérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei
kozott megfeleltetés
létrehozasa

Ertéktablazatok

adatainak grafikus
abrézolasa

Az egyenes ¢s a forditott
aranyossag  felismerése
konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag

grafikonjanak felismerése és
megalkotasa

Kulcsfogalmak/fogalmak

megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

8. Sikbeli alakzatok 20 ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld6 ponthalmazok. Héaromszog, négyszog belsé és kiilsd
sz0geinek Osszegére vonatkozo ismeretek.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddd egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara valdo képesség
fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Ismeri a négyszogek | Haromszogek kiilsé szogeinek
tulajdonsagait: belsé ¢és kilso| gsszege
szogek 0Osszege, konvex ¢és
konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma;

Négyszogek  tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa: belso és
kiilsé szogek Osszege, konvex és
Ismeri a specialis négyszogeket: | konkav kozti  kiilonbség, 4tlo
trapéz, paralelogramma, | fogalma

téglalap, deltoid, rombusz,

: o A specidlis négyszogek (trapéz,
hurtrapéz, négyzet;

paralelogramma, téglalap,
Ismeri a specialis négyszogek deltoid, rombusz, hurtrapéz,
legfontosabb négyzet) felismerése és
tulajdonsagait, ezek legfontosabb tulajdonsagaik
alapjan elkésziti a megallapitasa abra alapjan;
halmazabréjukat; alkalmazasuk; halmazabra
A haromszogek ¢és a specidlis Haromszogek, specialis
négyszogek tulajdonsagait négyszogek
alkalmazza feladatok keriiletének, teriiletének
megoldasaban,; kiszamitasa abra alapjan
Meghatdrozza haromszogek és | tdaraboldssal és tanult
specialis négyszogek keriiletét, | Osszefuggéssel; alkalmazasok
teriiletét; Korrel kapcsolatos fogalmak
ismerete

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget
tesz egyenes, félegyenes ¢&s
szakasz kozott.

négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,

Icsfogalmak/ | | o ) gy AR . e
Ku g hartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugdr, hdr, atmérd, szeld, érinté,

fogalmak 15 i
Tematikai egység/ C .x . -
Fejlesztési cél 9. Transzformaciok, szerkesztések 14 ora

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerli alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges €s parhuzamos
Eldzetes tudas egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrdzoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai

Atem’at.lka.l egys’eg transzformdciokban  megmaradd6 és  valtozdo  tulajdonsagok
nevelési-fejlesztési megfigyelése.
céljai

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesseég fejlesztése.




Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése. A pontos munkavégzés
igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése

(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Megszerkeszti alakzatok tengelyes| Kézéppontos tiikrozés ismerete és | Vizudlis kultura:
és kozéppontos tiikorképét; alkalmazasa miivészeti alkotasok
- . ) | megfigyelése a tanult
GeomeFrIaI _ Kozéppontos.an szimmetriKus| tyans7formaciok
iIsmereteinek alakzatok felismerése a segitségével.
felhasznalasaval természetes €s az épitett
pontosan szerkeszt tobb | kdrnyezetben
adott feltételnek megfeleld abrat; v
& Alakzatok  kdzéppontos
Ismer és hasznal — dinamikus | i 5rképének megszerkesztése
geometriai szoftvereket, tisztdban ) ; )
, . w Szerkesztéshez terv, elozetes abra
van alkalmazasi lehet0ségeikkel. | =
készitése
Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkussziod
Dinamikus  geometriai
szoftver hasznalata
Kulcsfogalmak/ |szimmetria-kozéppont, kézéppontos szimmetria,
fogalmak
Tematikai egység/ 10. Té ) 16 6
Fejlesztési cél . Tergeometria ora

Elozetes tudas

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az egylittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis

csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,
egylittmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények  [Kapcsoldodasi pontok




A kocka, a téglatest, a hasab
halgjat elkésziti;

Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab
kovetkezd tulajdonsagait: hatarold
lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek]
szama; lapatlo, testatlo;

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
alaku testek felfedezése

Hasab tulajdonsagainak ismerete
¢s alkalmazéasa: hatarol6 lapok
tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek
szama; lapatlo, testatld

Testek ¢épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan Testek

Technika és tervezés:
modellek készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismereteki: torténelmi
¢ptiletek latszati képe
¢s alaprajza kozotti

Egyenes hasab, téglatest, kocka

halojanak készitése

Egyenes hasab alaku targyak

alaku  targyak  felszinét  és
térfogatat méréssel  megadja,
egyenes hasab  felszinét ¢és
térfogatat  képlet  segitségével
kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefiiggéseket érti;

A kocka, a téglatest, a hasab
tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldasaban.

felszinének és
térfogatanak meghatarozasa
méréssel és szamolassal

Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

11. Leiro statisztika

4 ora

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Neéhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.

A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi
nevelési-fejlesztési | neveles.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld 4abrazolasi
modot kivalasztja, és az 4abrat
elkésziti;

Adatokat  tablazatba  rendez,
diagramon abrazol hagyomanyos
és digitalis eszkozokkel is;
Kiilonb6z6 tipustt diagramokat]

megfeleltet egymasnak;

Megadott ~ szempont  szerint
adatokat gyljt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbol  szadrmazo
diagramrol, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot

szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (moddusz), a
kozéps6 adatot (median), és

ezeket 6sszehasonlitja.

Adathalmazok,
egyszeru diagramok,
tablazatok adatainak elemzése

Adatok  tablazatba
abrazoléasa diagramon

rendezése,

Kiilonb6z6 tipusu diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok  gylijtése  tablazatbol,
leolvasdsa hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo
diagramrol megadott szempont
szerint

Adatok
kovetkeztetések megfogalmazéasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatdnak (modusz) megtalalasa,
gyakorlati alkalmazasa

rendszerezése,

Rendezhetd  adatsor  kozépso
adatanak (median) megallapitasa,

gyakorlati alkalmazasa

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Konkrét adatsor esetén
leggyakoribb adat (mo6dusz),
kozépso adat (median)

atlag,

megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Kulcsfogalmak/
fogalmak

oszlopdiagram,

kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

12. Valoszintiség-szamitas

4 6ra

Elozetes tudas

Valoészintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gylijtése,
rendezése.

A tematikai egység | A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Valoszintiségi kisérletek.
Valoszintliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valoszinliség-
szamitas fejlédésérol.

Valoészintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerii gytjtése,
rendezése és abrazolasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében|
stratégia kdvetése

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb
es¢llyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag

ismerete és alkalmazdsa a
kisérletezés soran.

Kulcsfogalmak/ esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Ismétlés, szamonkérés (5%):

A tovabbhaladas feltételei a 7. osztaly végén

Halmazok

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjdn. Matematikai logika,
kombinatorika, grafok — Egyszeri allitdsok igaz vagy hamis voltdnak eldontése,

allitdsok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége,

szovegek értelmezése egyszerlibb esetekben.

— Kombinatorikai

feladatok megoldasa  az

szisztematikus 0sszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

hatvany, négyzetgyok

- Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A muveleti sorrendre,
zarOjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes alkalmazisa. Az eredmény

becslése, ellendrzése, helyes €s értelmes kerekitése.

— A legnagyobb ko6z0s oszto kivalasztasa az Gsszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv

koz0s tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok koziil.
— Primszam, sszetett szam. Primtényezds felbontas.

Aranyossag, szazalékszamitas

Szamelméleti

ismeretek,




— Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltds. Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag. — A szazalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult dsszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas sordan. Szoveges feladatok elokészitése

— Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagli
kifejezés szorzasa egytaguval.

— Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Els6foku egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A matematikabol és
a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa szamegyenesen.

Szoveges feladatok

— A betlikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

— Szamologép ésszerli hasznalata a szdmolas megkonnyitésére. A fliggvény
fogalmanak el6készitése

— Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linedris kapcsolatokrol
tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasdsa. Tablazatok adatainak kiolvasédsa, értelmezése,
abrazolasa kiilonboz6 tipusu grafikonon. Sikbeli alakzatok

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek,
négyszogek Dbelsé és  kiilsO szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

Haromszogek, specialis négyszogek  keriiletének, teriiletének szadmitasa
feladatokban.
Transzformaciok, szerkesztések

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jO abrak készitése, pontos
szerkesztések végzése.

— Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép, szerkesztése. Térgeometria

— A tanult testek (haromszog ¢és négyszog alapt egyenes haséab)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld testek térfogatanak,
Urtartalmanak kiszamitésa.

Leiro statisztika

— Valoszinliségi  kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Zsebszamologép célszeri  hasznalata statisztikai szamitasokban.
Val6szinliségszamitas

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak értése, a biztos
¢s a lehetetlen esemény felismerése.

8.évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Halmazok

10 ora




Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két

Elozetes tudas véges halmaz kozos része.

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegii
A tematikai egység

o ~®| hasznalata, halmazszemlé¢let fejlesztése.
nevelési-fejlesztési

Fogalmak egymashoz valé viszonyanak, osszefiiggéseknek a megértése.

ceat A rendszerezést segitd eszkozok hasznalatanak fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez tobbj Halmazokba  rendezés tobb

Szempont alapjén; SzempOnt SZEI’Int
Halmazabra készitése

Részhalmazokat konkrét )

) ., Szamok, szamhalmazok,

esetekben felismer és abrazol; . . ,
halmazmiiveleti eredmények

Szamokat,  szamhalmazokat, |szemléltetése szamegyenesen

halmazmiiveleti . . .
Részhalmazok felismerése és

eredményeket szamegyenesen et 12 ,
Y gy abrazolasa konkrét esetekben

abrazol; , o
. Véges halmaz kiegészitd
Véges halmaz k}egeSthO halma,zat halmazanak (komplementerének),
(komplemet.l'tefet),, . VCECS véges halmazok metszetének és
halmazok k6zos részét ot e s Aot 12

, T, ..., unidjanak megallapitasa abrazolas
(metszetét), egyesitését (uniojat) >, \

.. . .| segitségével konkrét esetekben
képezi és dabrazolja  konkrét
esetekben; Természetes  szamok,  egész
szamok, racionalis szamok

Ismeri a racionalis szamokat, tud ; )
halmazanak ismerete,

példat végtelen nem szakaszos .

Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos

tizedes tortre.

Kulcsfogalmak/ | kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész
fogalmak szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos
tizedes tort

Tematikai egység/ |2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Fejlesztési cél 12 ora

Egyszerli, matematikailag 1s értelmezhetd hétkdznapi szituaciok
B ) megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Elozetes tudas | 1557 &g hamis allitdsok megfogalmazasa. Osszehasonlitédshoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicio megértése és




alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiillonféle modszerekkel.

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitasa.
Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés

A temat.lka.l egyseg (szobeli  érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
nevelési-fejlesztési |\ ompinatorikus gondolkodas fejlesztése.
céljai A rendszerezést segitd algoritmusok hasznalatanak fejlesztése. A
bizonyitas, az érvelés irdnti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Igaz ¢és hamis allitasokat lgaz ¢és hamis allitasok | Magyar nyelv és
fogalmaz meg; felismerése,  6nallo irodalom: a Iényeges ¢és
.y < e ; lényegtelen
Tanult mintak alapjan néhany megfogalmazasa o8

1€pésbdl allo bizonyitasi
gondolatsort megért és 6nalloan
Osszeallit;

A logikus érvelésben

a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

feladatok
megoldésa soran alkalmazza az

Osszeszamlalasi

Osszes eset  attekintéséhez

szlikséges modszereket;

Konkrét szituaciokat szemléltet
grafok segitségével.

A matematikai logika egyszert,
a korosztdly szamdara érthetd
szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszerl stratégiai és logikai
jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba

rendezési problémak megoldasa
kor mentén is

Konkrét  helyzethez  kotott
kivalasztasi problémak
megoldésa a sorrend

figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset 0sszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak

megkiilonboztetése.

hasznalata:  tablazat, agrajz,
szisztematikus
felsorolas.

Grafok alkalmazasa
konkrét szituaciok

szemléltetésére.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

,minden”, ,van olyan”, graf, graf cslicsa, graf éle




Tematikai egység/ 3. Szamelmeéleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Fejlesztési cél 12 6ra

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Elézetes tudas e 4o .
Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Alapmiuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes ¢és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.

A tematikai egység | Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
nevelési-fejlesztési |kiscsoportos tevekenykedtetes, feladatmegoldas soran — a munka
tervezeése, szervezeése, megosztasa.

céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Ismeri a primszam ¢€s az Osszetett | Primszdmok, Osszetett szamok | Fizika; kémia;
szam fogalmakat; el tudja kivalasztasa a természetes biOlégiaegéSZSégtan

késziteni Osszetett szamok szamok kozil ; Joldrajz:

primtényezds felbontasat 1000-es | Osszetett szamok primtényezés :ggg;zsfs

szamkorben; felbontdsanak  ismerete  ¢és '
, , , alkalmazasa 1000-es

Meghatarozza természetes szamok| =~

legnagyobb kozos szmkdrben

osztojat és legkisebb kozos Legnagyobb Kko6z0s o0sztdo és

tobbszorosét; legkisebb  kozds  tobbszoros

Pozitiv egész szamok pozitiv meghatarozasa ¢s alkalmazasa

egész kitevdjii hatvanyat| Pozitiv egész szamok pozitiv

kiszamolja; egész kitevdjli  hatvanyéanak
alkalmazasa: primtényez0s

Négyzetszamok . L .

) &y o ) felbontas felirdsa hatvanyokkal,
négyzetgyokét meghatarozza. mértékegységek Atvaltdsa,
Ismeri a Pitagorasz-tételt | szamrendszerek helyi
¢s alkalmazza szamitasi értekeinek felirasa
feladatokban. Négyzetszamok

négyzetgyokének kiszamolasa

primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontds, legnagyobb kdz6s osztd,
Kulcsfogalmak/ legkisebb k6z0s tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevs, hatvanyérték,
fogalmak négyzetszam, négyzetszamok négyzetgyoke

Tematikai egység/

. £ei A . Ara A azalékszamita 10 or
Fejlesztési cél 4. Aranyossag, szazalékszamitas 0 ora




Elozetes tudas

mindennapi

¢letben felmeriild egyszerli aranyossagi

A szazalékszamitas alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltds egyszerli esetekben. A

feladatok

megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti

A tematikai egység | kapcsolat tudatositasa.
nevelési-fejlesztési )
s A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek és
céljai T O et A
tobbszordseik, tortrészeik képzeletben vald felidézése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Ismeri az 1d0, a tomeg, a

Egyenes ¢s forditott aranyossag

Magyar nyelv és

hosszlisag, a teriilet, a térfogat és | felismerése és alkalmazasa irodalom:
az trtartalom| konkrét helyzetekben szovegerteés,
szabvanymeértékegységeit, Egyenes aranyossag grafikonjénak | szovegértelmezés.

hasznalja azokat mérések

és
szamitasok esetén;
Felismeri az egyenes ¢és a forditott
aranyossagot konkrét
helyzetekben;
Felismeri és megalkotja az egyenes

aranyossag grafikonjat.

megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo
szazalékszamitas: aremelés,
learazés, egyszerli kamat, keverési
feladatok megoldésa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizasi és
tranzakcids dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos
feladatok megoldasa

Megtakaritasi €s hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos
egyszert feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Tertilet,  térfogat, {rtartalom
szabvanymeértékegységeinek
ismerete és atvaltasa.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi

szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban

Technika és tervezes:
miiszaki rajzok
értelmezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, lrtartalom
szabvanymértékegységei

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Szoveges feladatok elokészitése

12 ora

Elozetes tudas

Szoveges feladatok megoldasa.




Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése
adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai modellnek megfelelé szoveges feladat alkotasaval.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Kiilonb6z6 Hétkdznapi  problémak Fizika: osszefiiggések
szovegekhez megfeleld matematikai tartalmanak megfogalmazasa,

leirasa a matematika

modelleket készit. formalizalasa; betiik hasznalata az ’
nyelvén.

ismeretlen  mennyiségek

Egyszerli betlis kifejezésekkel | =~ 7
jelolésére

Osszeadast, kivonast végez, ¢s
helyettesitési értéket szamol, Egyszerti betlis kifejezések

Egy- vagy kéttagu betiis kifejezést Osszeadasa, kivonasa

szammal szoroz, két tagbOl k6zos | Helyettesitési érték szamolasa

szamtényez6t kiemel,; .
Y Egytagi kifejezések  szammal

Egyismeretlenes els6fokul
egyenletet lebontogatdssal és|vald szorzdsa Kéttagu betiis
mérlegelvvel megold. kifejezés szammal valo szorzasa

Két tagbol kozos szamtényezd
kiemelése
Egyismeretlenes els6fokt egyenlet

megoldéasa
lebontogatassal

Kulcsfogalmak/ |valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés,

fogalmak egynemli kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv
Tematikai egység/ 6. Sz feladatok 20 6
Fejlesztési cél - Szoveges feladato ora

Elézetes tudas Szoveges feladatok megoldésa.

Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése

A tematikai egység o, , o . .
. , . |adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a
nevelési-fejlesztési Y L
céljai modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo

feleldsségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Kiilonb6z6 szovegekhez

megfeleld modelleket készit.

Kiilonb6z6 szovegekhez
megfeleld6  modell  készitése
(példadul  szakaszos  abrazolas,

visszafelé gondolkodés, tablazat,

szabadkézi  véazlatrajz,  betlis
kifejezések felirasa)

Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l és a mindennapi

¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

a
val6 visszahelyettesitéssel

Ellendrzés szovegbe

Pénziigyi  tudatossag teriiletét

érint0 feladatok megoldasa

d Gyakorlati problémak
megoldasa soran eléforduld
mennyiségek becslése

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegerteés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet

tagolasa.

Kulcsfogalmak/ | ellenérzés

fogalmak

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

7. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

8 ora

Elozetes tudas

értelmezése.

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogili koordinata-rendszerben.
Egyszerli grafikonok
abrazolasa derékszogl koordinata-rendszerben.

Egyszerli kapcsolatok

tematikai egység
nevelésifejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
ismerete, alkalmazdsdnak moddja, korlatai  (sorozatok,
fiiggvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapesolodasi pontok




Felismeri az egyenes ¢és a forditott
aranyossagot konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes
aranyossag grafikonjat.

Matematikabol, mas tantargyakbol és a
mindennapi  ¢életbdl vett egyszerl
szoveges feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri
szoveges feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

Gyakorlati problémak megoldasa soran
el6forduldé mennyiségeknél becslést
végez.

Konkrét megfeleltetések| Fizika;
legalabb egy biologiaegészségtan,
lehetséges szabalyanak kem za,;f oldrajz:
fliggvényekkel

megadasa

Egyszerii

grafikonok jellemzése:
novekedéscsokkenés,
sz¢lsoérték, tengelyekkel vald
metszéspont
Konkrét halmazok elemei
kozott megfeleltetés
létrehozasa

Ertéktablazatok
adatainak grafikus
abrazolasa

Az egyenes ¢s a forditott

aranyossag  felismerése
konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag

grafikonjanak felismerése és
megalkotasa

leirhat6 folyamatok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

8. Sikbeli alakzatok

8 ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szOgtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld6 ponthalmazok. Haromszog, négyszdg belsd ¢€s kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozo ismeretek.

A téglalap ¢és a deltoid keriiletének ¢és teriiletének kiszdmitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.
A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulé geometriai
ismereteket igényl6 problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Ismeri a négyszogek | Haromszogek kiilsé szogeinek
tulajdonsagait: belsd ¢s kiilsé | 5sszege
szogek 0sszege, konvex és konkav

kozti killonbség, 4116 fogalma; | egyszdgek  tulajdonsagainak

ismerete ¢s alkalmazasa: belso és
Ismeri a specialis negyszogeket: | kiilsé szogek Gsszege, konvex és
trapéz, paralelogramma, téglalap, | konkav kozti kiillonbség, atlo
deltoid, rombusz, hurtrapéz, | fogalma

negyzet; A specialis négyszdgek (trapéz,

Ismeri a specidlis négyszogek| paralelogramma, téglalap, deltoid,
legfontosabb tulajdonségait, ezek |rombusz, hurtrapéz, négyzet)

alapjan elkésziti a felismerése  és  legfontosabb
halmazabréjukat; tulajdonsagaik megallapitasa dbra
A héromszégek ¢és a specidlis alapjén;’ alkalmazasuk;
négyszogek tulajdonsagait halmazabra

alkalmazza feladatok Haromszogek, specialis
megoldasaban; négyszogek kertiletének,

teriiletének kiszamitasa abra

Meghatarozza haromszogek és o ) )
specialis négyszogek keriiletét, alapjan atdaraboléssal és tanult

teriiletét: Osszefiiggéssel;

alkalmazasok Korrel

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget .
kapcsolatos fogalmak ismerete

tesz egyenes, félegyenes ¢és
szakasz kozott. Pitagorasz-tétel ismerete és

alkalmazasa

négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
Kulcsfogalmak/ |hurtrapéz, korvonal, kérlap, kdzéppont, sugar, hir, atmérd, szeld, érintd,

fogalmak korcikk
Tematikai egység/ _y . .
Fejlesztési cél 9. Transzformaciok, szerkesztések 10 ora

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerli alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Elézetes tudas Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merbleges €és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszkozok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.




Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban  megmaradé ¢és  valtozé  tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezOképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Megszerkeszti alakzatok tengelyes| Kozéppontos tiikrozés ismerete és | Technika és tervezés:
¢és kozéppontos tiikkorképét; alkalmazasa miiszaki rajz készitése.
Geometrial ismereteinek Kozeppontos‘an ’ szimmetrikus| -, drajz: szélességi
felhasznalasaval pontosan alakzratok felrlsmer’es’e a kérok és hosszisagi
szerkeszt tobb adott feltételnek | termeszetes €s az epitett fokok.
megfeleld abrat; kornyezetben
Felismeri a kicsinyitést és a Alakzatok  kodzéppontos
nagyitast hétkznapi tiikorképének megszerkesztése
helyzetekben;

o Szerkesztéshez terv, el6zetes dbra
Ismer ¢és hasznal dinamikus

geometriai szoftvereket, tisztaban
van alkalmazasi lehetdségeikkel.

készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkussziod
Kicsinyités és nagyitas felismerése
hétkoznapi helyzetekben

Dinamikus  geometriai
szoftver hasznalata.

Kulcsfogalmak/ |szimmetria-kézéppont, kézéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas
fogalmak

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 10. Térgeometria 14 6ra

Elozetes tudas  |A téglatest felszinének ¢€s térfogatanak a kiszdmitasa

A tematikai egység Az egylittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis

o S |csoportos  tevékenykedtetés, feladatmegoldds soran — a munka

nevelési-fejlesztési o yver¢qe szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség,
céljai egylittmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények  Kapcsolodasi pontok

A kocka, a téglatest, a hasab és aKornyezetiink targyaiban a hasab,| Technika és tervezés:
gula halojat elkésziti; gula alaku testek felfedezése modellek készitése,
tulajdonsagainak




Testeket
alaprajzok, halok alapjan;

épit  képek, nézetek,
Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab
¢s a gula kovetkezo tulajdonsagait:
hatarol6 lapok tipusa,
egymashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, élek lapatlo,
testatlo;

szama,
szama;

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaki  targyak  felszinét  ¢és
térfogatdt  méréssel  megadja,
egyenes hasab  felszinét ¢és
térfogatat  képlet  segitségével
kiszamolja; a képleteket

megalapozo Osszefiiggéseket érti;
A kocka, a téglatest, a hasdb és a

gula  tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldéasaban.

Hasab és gula tulajdonsagainak
ismerete ¢s alkalmazésa: hatarolo
lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek
szama; lapatlo, testatlo

Testek ¢épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan Testek
halojanak készitése
hasab

és

alaka targyak
térfogatanak

méréssel és

Egyenes
felszinének
meghatarozasa
szamolassal

A gobmb, mint a F6ld modellje.

vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismereteki: torténelmi
¢ptiletek latszati képe
¢s alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

hasab, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

11. Leir¢ statisztika

10 6ra

Elozetes tudas

Egyszer(i diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Neéhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.

A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi
nevelési-fejlesztési | neveles.
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld 4abrazolasi
modot kivalasztja, és az 4abrat
elkésziti;

Adatokat  tablazatba
diagramon abrazol hagyoményos
¢s digitalis eszkozokkel is;

rendez,

Kiilonboz6  tipustt  diagramokat

megfeleltet egymasnak;

Megadott ~ szempont  szerint
adatokat gyljt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbol  szarmazo
diagramrol, majd rendszerezés

Adathalmazok, egyszerl
diagramok, tablazatok adatainak
elemzése

Adatok  tablazatba
abrazoléasa diagramon

rendezése,

Kiilonb6z6é  tipusu diagramok

megfeleltetése egymasnak

Adatok  gylijtése  tablazatbol,
leolvasdsa hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo
diagramro6l megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,

Testnevelés és sport:.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

utan kovetkeztetéseket fogalmaz

kovetkeztetések megfogalmazasa

meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot
szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépsod adatot (median),

¢és ezeket Osszehasonlitja.

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (modusz) megtalélésa,

gyakorlati alkalmazasa
Rendezhetd  adatsor  k6zépsd)
adatanak (median) megallapitasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén 4atlag,
leggyakoribb  adat  (modusz),
kozépsod adat (median)

megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Kulcsfogalmak/ | oszlopdiagram,

fogalmak

kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

12. Valosziniiség-szamitas

10 ora

Elozetes tudas

Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gytijtése,
rendezése.

A tematikai egység | A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési
céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Valészintiségi kisérletek.
Valoszintliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Valoészintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerii gytjtése,
rendezése €s abrazolasa

digitélisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében|
stratégia kovetése

Az es€ly intuitiv fogalméanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
es¢llyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag ¢és relativ gyakorisag

ismerete és  alkalmazasa a
kisérletezés soran.

Kulcsfogalmak/ esély, gyakorisdg, relativ gyakorisag

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Ismétlés, szamonkérés (5%):

8 ora

A tovabbhaladas feltételei a 8. osztaly végén

Halmazok

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Matematikai logika,

kombinatorika, grafok

— Egyszeri allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok
tagadasa. —  Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

- Kombinatorikai

feladatok megoldasa  az

szisztematikus 0sszeszamlaldsaval.
— Fagrafok haszndlata feladatmegoldasok soran.
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

— Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szdmkorben. A miveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az
eredmény becslése, ellendrzése, helyes és értelmes kerekitése.
— A legnagyobb ko6z0s 0sztd kivalasztasa az 0sszes 0sztobol, a legkisebb
pozitiv kdzds tobbszoros kivalasztasa a tobbszorosok koziil.
— Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontés.

Aranyossag, szazalékszamitas

eset

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott

aranyossag.

— A szazalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult osszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.




Szboveges feladatok elokészitése
— Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagh kifejezés szorzasa egytaguval.
— Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.
— Elséfoki egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A
matematikabol és a mindennapi é€letbdl vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.
Szoveges feladatok
— A betiikifejezések ¢és az azokkal végzett miveletek alkalmazasa
matematikai, természettudoményos és hétkoznapi feladatok megoldasaban. —
Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.
A fliggvény fogalmanak elokészitése
— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
— Az egyenes aranyossdg grafikonjanak felismerése, a linedris
kapcsolatokrol tanultak alkalmazésa természettudomanyos feladatokban is.
- Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasdsa. Téblazatok adatainak kiolvasasa,
értelmezése, abrazolasa kiilonbozd tipust grafikonon. Sikbeli alakzatok
— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek,
négyszogek belsd ¢és kiilsd szogeinek 0Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.
— Haromszogek, specialis négyszogek kerliletének,
terliletének szamitdsa feladatokban.
— A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazasa szamitasos feladatokban
Transzformaciok, szerkesztések
— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos
szerkesztések végzése.
— Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, szerkesztése.
— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés
nélkiil).
Térgeometria
— A tanult testek (haromszog és négyszOg alapu egyenes hasab)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban el6forduld testek
térfogatanak, Girtartalmanak kiszamitasa.
Leiro statisztika
— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.
— Zsebszamologép célszerli haszndlata statisztikai szadmitasokban.
Val6szinliségszamitas
Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak értése, a biztos €s a
lehetetlen esemény felismerése.






